YIIPABJIEHUE OBPA30BAHMUSI AIMUHUCTPALIMA
MYHULMITAJIBHOI'O OBPA30BAHUSI TOPOJCKOI'O OKPYTA «YCUHCK»
«YCHUHCK KAP KBITIIbIH MYHULIUIIAJBHON FOKOHJIOH
AAMUHUCTPALIASICA MO30C BEJOAOMOH BECBKOIIAHIH»

MYHULUUITIAJIBHOE BIOJ)KETHOE OBILIEOBPA3OBATEJIbBHOE YYPEXJIEHUWE
«CPEHSI51 OBLIEOBPA30BATEJIbHASI LIKOJIA» C. IUEJIBABOXK

MYHULUNAJIBHOW BIOJXKETHON OBLIIEOBPA3OBATEJILHOM BEJTOJAHIH « BEJIOJAH
OBLIEOBPA3OBATEJBHOM LOP LUKOJA» LEJbSIBOXK CUKT

PekoMeH10BaHa

METOJMYECKHM COBETOM LIKOJIBI
O.JI. Bokyesa

Tpotokon Ne &4 ot « 72 »_az 20%;721".‘ X L 20721

PABOYAS IPO'PAMMA YYEBHOI'O IPEJMETA
XUMMUs
YpoBeHb 0CHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus

Cpok peanuzanuu mporpaMMel: 2 roaa

CocTaBHUTENb:

Bproxanosa Banentnna Hukonaesna

¢. [Hlenps60x
2017 r.



MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

Pabouass mporpamma ydeOHOro mnpeamera «XUMHUS» COCTaBI€HAa B COOTBETCTBUU C
TpeboBanusiMU DenepanbHOr0 TOCYyIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOTO CTAaHAApPTa OCHOBHOTO
o0miero o0pa3oBaHus, yTBEPKACHHOTO MprKazoM MuHuctepcTBa oOpa3zoBaHus u Hayku PO or
17.10.2010 roma Ne 1897, mpuxazom ot 29 nexadpst 2014 roga Ne 1644 «O BHeceHMH N3MEHEHUI
B npuka3z MunucrepctBa oOpazoBanus M Hayku PD ot 17 mekabps 2010 roma Ne 1897 «O6
YTBEP)KJICHUHM W BBEACHUU B JICHCTBHE (DelepallbHOTO TOCyJapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO
CTaHaapTa OCHOBHOro oOmiero oOpa3zoBaHusi», OCHOBHONH 00pa3oBaTENbHON MPOTrPaMMOM
OCHOBHOTO 0o6011ero oopazoBanus MBOY «COII» c.lllenpsi60x (nanee — OOIT OO0), ¢ yuérom
MPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO o01ero oopazoBanus «Xumus» (2010r) u  «Xumus» 8-9
KJy1accol, aBTopsl I.E.Pynsutuc, ®@.I'. @enpaman.

Pabouas yyeOHas mporpaMmMa o XuMuu paszpaboTaHa Ha OCHOBE:
- TpeboBanuii k pesynpraram ocBoeHust OOIl OOO, ¢ y4€ToM OCHOBHBIX HampaBICHUI
porpamm, BKIHOYEHHBIX B cTpykTypy OOIT OOO;

- mporpammbl A 00meoOpazoBaTeNbHBIX — opraHu3auuii  (0a30BBIE  YpPOBEHB)
I'.E.Pymsutuc, ®@.I''®enpaman  «Xumus» 8-9 kmaccel.- M., m3natenbcTBo «lIpocBemieHuey,
2010.

OcHOBHbIE eI U3YYCHHUS] XUMUU B OCHOBHOH IIKOJE: (JOPMUPOBAHUE Y 00yUYaIOLTUXCS
YMEHMsI BUAETb U NMOHMMATh LIEHHOCTh 00pa3oBaHMs, 3HAYMMOCTb XMMHUYECKOIO 3HAHMS AJIs
Ka)KJOr0 YeJOBeKa HE3aBHUCHUMO OT ero mpodecCHOHATbHON JesTenbHOCTH; (OPMYIUPOBATh U
00OCHOBBIBaTh COOCTBEHHYIO TO3WMIHNIO; (opMUpOBaHHE Yy OOYyYaIOMMXCS IEIIOCTHOTO
MPEJCTaBICHUS] O MHpPE U POJIU XUMHUH B CO3JaHUM COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHO-HAyYHOU
KapTUHBI MHUpa; YMEHHS OOBSICHATH OOBEKTHI M IMPOLECCH OKPY)KAIOLIeH IeHCTBUTEIFHOCTH -
MPUPOJIHOM, COLMANBHOMN, KYIbTYPHON, TEXHUYECKOUN CPeIbl, UCIIONB3YS AJIsl 3TOr0 XUMHUUYECKUE
3HAHUS, TPUOOpPETeHHE OO0YYAIONUMHUCS OIbITa PAa3HOOOPA3HON JESTENbHOCTH: PEUICHUS
npo0JieM, IPUHATHS PEIIeHUH, TTOUCKa, aHAINU3a U 00paboTKu HHPOpPMALMKU, KOMMYHUKATHBHBIX
HaBBIKOB, HAaBBIKOB HM3MEPEHHWH, 0e30MacHOro OOpalleHusi C BEHIECTBAMH B ITOBCETHEBHOW
YKU3HU.
3agauyu Kypca XUMHUM:

1. ¢dopmupoBaHue cUCTEMBbl XMMHUYECKUX 3HAHUI KaK KOMIIOHEHTa €CTeCTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBI MUPA;

2. pa3BUTHE JHUYHOCTH OOYyYalOIMXCs, UX HMHTEJUIEKTyalbHOE ¥  HPaBCTBEHHOE
COBEpUICHCTBOBAHUE, (OPMUPOBAHHWE Yy HHUX T'YMAHUCTHUYECKUX OTHOILIEHUH W
HKOJIOTHUECKH 11eJIeCO00Pa3HOT0 MOBEIEHUS B OBITY U TPYJOBOI I€ATEILHOCTH;

3. BBIpa0OTKY TMOHMMaHUS OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XHMHH, a TaKXKe
dbopMUpOBaHUA OTHOILIEHHS K XUMHUM KaKk K BO3MOXHOW oOnactu Oynymiei
MPAKTUYECKON AESITETbHOCTH;

4. (opmupoBaHue yMeHHUI 0e30MacHOro OOpallleHHs C BEIIECTBAMH, HCIOJIb3yEeMBbIMH B
MMOBCETHEBHOW KU3HU.

PaGouas mporpamma mnpemycMaTpuBaeT Npo(OpUEHTAIIMOHHYIO paboTy Ha YpoOKaxX XHMHH,
O3HAKOMJICHHE C MPOQPECcCUsIMU XUMHUYECKOT0, MEAULIMHCKOTO M TEXHUYECKOTO HAIPaBJICHUS, UTO
OTPaKEHO B KaJleHAApHO-TeMaTH4eCcKoM IutaHe. Pabouast mporpaMma npeaycMaTpuBaeT U3ydeHHe
BOIIPOCOB  3HEprocoepexeHus: M 3HeprodpPekTuBHOCTH. KOHTponbHO - H3MepUTENbHbIE
MaTepuaibl MO0 XUMHUU ISl OCHOBHOM IITKOJIBI HAIIPABJICHBI I IPOBEPKH KaduecTBa MOATOTOBKU
yuamuxcsa k [HA.

Cpok peanuzaimu paboueil mporpamMmsl yueOHOro npeaMera — 2 roja.

XuMHs B OCHOBHOM IIKoJIe n3ydaercs ¢ 8 mo 9 kmacc. OOmiee yucio yueOHBIX 4acoB 3a 2 roja
oOyuenus cocrapnser 140 vacoB, u3 HuX 72 vaca (24 B Henento) B § kiacce, 68 yacoB (2 4 B
HeJeno) B 9 kiacce.

Ilnanupyemble pe3yJibTaThl H3y4YeHUs] Y4eOHOI0 IpeaMera, Kypca
Juunocmnuie .



B paMkax eHHOCTHOTO ¥ 3MOIIMOHAILHOT'O KOMIIOHEHTOB OyIyT CPOPMUPOBAHBI:

* TPKIAHCKUH MAaTPHOTH3M, JIFOO0BH K PosiiHE, 4yBCTBO rOPIOCTH 3a CBOIO CTPaHY;

* YBa)KE€HHUE K UCTOPHH, KYJIbTYPHBIM U HICTOPUYECKUM MAMSITHUKAM;

* YMOIMOHAIBHO MOJIOKUTEILHOE MTPUHATHE CBOCH ITHUYECKON MJICHTHYHOCTH;

* yBa)KEHHE K JpyruM Haponam Poccuu M Mupa U TpUHATHE HUX, MEKITHUYECKAS
TOJIEPAHTHOCTh, TOTOBHOCTh K PABHOIIPABHOMY COTPY/AHUYECTBY;

* yBA)XKEHHE K JMYHOCTH U €€ JOCTOMHCTBY, JOOpOXKEIaTeNbHOE OTHOILICHHE K
OKPYXXAIOLINM, HETEPIIUMOCTH K JTFOOBIM BHJIaM HACWJIHS H TOTOBHOCTH IPOTUBOCTOSATH UM;

* YBa)KE€HHE K IICHHOCTSIM CEMbH, JIOOOBH K MPUPOZE, MPU3HAHHE IIEHHOCTH 3JI0POBbS,
CBOETO U JIPYTHUX JIIOJICH, ONTUMHU3M B BOCIIPUSATHU MUPA;

* OTPeOHOCTH B CAMOBBIPAXCHUH U CaMOpeaTn3allii, COLUAIBHOM ITPU3HAHUY;

* IO3UTHBHASI MOpPAJIbHAs CAMOOIIEHKA U MOPAJIbHBIC YYBCTBA — YYBCTBO T'OPJOCTH IIPH
CJIEZIOBAaHUH MOPAIBHBIM HOpMaM, NEPEKUBAHNE CTHIJIa M BUHBI IPHU UX HAPYIICHUH.

B pamkax mesTebHOCTHOTO (ITOBEASHYECKOT0) KOMIIOHEHTa OyAyT c(OPMHUPOBAHBIL:

* TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K YYaCTHIO B IIKOJHHOM CaMOYIPABJICHUU B Ipeaesax
BO3PACTHBIX KOMIIETCHIMH (I€KypPCTBO B IIKOJIE M KJIACCe, y4aCTHE B JETCKUX U MOJIOAEKHBIX
OOIIECTBEHHBIX OPraHU3AIMX, IIKOJIBHBIX M BHEIIKOIBHBIX MEPOTIPHSITHUSX );

* TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K BBITIOJIHEHHIO HOPM W TPEOOBAaHWI HIKOJIBHOW JKHU3HH,
1paB ¥ 00513aHHOCTEN yYCHHKA,

* yMEHHE BECTH JMAJIOT Ha OCHOBE PAaBHOIPABHBIX OTHOIICHHH W B3aUMHOTO YBAXCHUS U
NPUHATHS; YMEHAE KOHCTPYKTHBHO pa3pemaTh KOH(IUKTHI;

* TOTOBHOCTH M CITOCOOHOCTH K BBINOJHEHUIO MOPAJIbHBIX HOPM B OTHOIICHUHU B3POCIIBIX
¥ CBEPCTHUKOB B IIIKOJIE, IOMAa, BO BHEYYEOHBIX BUIAX JESATEIHHOCTH;

* IOTPEOHOCTP B y4YacTUM B OOLIECTBEHHOW JKM3HU OJIM)KAHIIEr0 COLUAIBHOTO
OKpY’KeHHsI, 00IIIECTBEHHO TOJIE3HOM eATEILHOCTH;

* YMEHHE CTPOUTH KU3HEHHBIC IIJIAHBI C YYETOM KOHKPETHBIX COLHMAIbHO-UCTOPUYECKHUX,
MNOJUTUYECKUX ¥ SKOHOMHUYECKUX YCIOBUH;

* YCTOMYMBBIN MMO3HABATEIBHBIN MHTEPEC U CTAHOBICHUE CMBICI000pa3yromeil (yHKIUH
MIO3HABATEIBHOTO MOTHBA;

* TOTOBHOCTb K BBIOOPY TPOGHIBLHOTO 00pa30BaHuUsI.

BBITYCKHUK TOTYYHT BO3MOKHOCTB [T (DOPMUPOBAHHUS .

* BEIPQ)KEHHOW yCTOWYMBON y4eOHO-MT03HABATENbHOM MOTUBALIMY U HHTEpeca K YUCHHUIO;

* TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO 1 CAMOBOCIHUTAHHUIO;

* a7ICKBaTHOM NMO3UTUBHOIN CaMOOIIEHKH U SI-KOHLIEINH;

* KOMIIETEHTHOCTH B peaji3allid OCHOB TPAXKAAHCKOW HICHTHYHOCTH B IOCTYNKAaX H
NeSITebHOCTH;

* MOPQJIGHOTO CO3HAHHWS HAa KOHBEHIMOHAIBHOM YPOBHE, CIMOCOOHOCTH K PEIICHHIO
MOpaJIbHBIX JTWJIEMM Ha OCHOBE Yy4y€Ta MO3MLMH YYaCTHUKOB IMJIEMMBI, OPUEHTALMU Ha MX
MOTHUBBI M YyBCTBa; YCTOWYHMBOE CIIEZIOBAaHHE B MOBEICHHH MOPAJIHHBIM HOPMAaM H 3TUYECKUM
TpeOOBaHUSM;

*OMIATUM KaK OCO3HAHHOTO TIIOHMMaHUS W COIEPEKUBAHHUS YYBCTBAM JPYTHUX,
BBIp@)KaIOLIENcsl B IOCTYIKAX, HAMPABJICHHBIX HAa IOMOIIb U oOecrieueHne 0J1aronoayqms.

Pezynamuenoie:

BeInmyckHHMK Hay4dnTes:

* [[eJICTIONIaraHuIo0, BKJIIOYasl MOCTAHOBKY HOBBIX IIeJiel, mpeoOpa3oBaHue MPaKTHUYECKOM
3aJ]a4uM B [TO3HABATENbHYIO;

* CaMOCTOSITENIBHO AHAJIM3UPOBATh YCIOBUS [JOCTHKEHMS LEIM Ha OCHOBE Y4éTa
BbIJIEJICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTUPOB JIEHCTBUS B HOBOM y4eOHOM MaTepuae;

* [IJIJAHUPOBATH IYTH JTOCTHXKEHHUS LIENEH;

® YCTAaHABJIMBATD LCJICBBIC IIPUOPUTETEI;

* YMETh CAMOCTOSATEIBHO KOHTPOJIUPOBATh CBOE BPEMS U YIIPABIIATH UM;



* IPUHUMATH PEIICHUS B TPOOJIEMHON CHTYyaIlli Ha OCHOBE TIEPETrOBOPOB;

* OCYIIECTBJISITh KOHCTATUPYIOIIMKN U MPEABOCXUIIAIOIINN KOHTPOJIb IO PE3YJIbTATY U 10
Croco0y JEWCTBUS, aKTYaIbHBIA KOHTPOJIb HA YPOBHE MTPOU3BOJIHLHOTO BHUMAHHS,

* aJICKBaTHO CaMOCTOSITEJILHO OIICHWBATh NPABWJIHBHOCTh BBIOJTHEHUS JCHCTBUS U
BHOCHTH HEOOXO/JUMBIC KOPPEKTUBBI B HCIIOJIHCHHE KaK B KOHIIC JEHCTBUS, TaK M IO XOAY €ro
peanu3anuu;

* OCHOBaM TIPOTHO3MPOBAHMSI KaK WPEIBUICHHUS OYyIyIUX COOBITUA W Pa3BUTHI
mpoiiecca.

BBITyCKHUK TTOTyYUT BO3MOYKHOCTh HAYYUTHCS:

* CaMOCTOSITEILHO CTAaBUTh HOBBIC YUCOHBIE IICJIH | 3a/a4H;

* IOCTPOCHHIO )KU3HCHHBIX IIJIAHOB BO BPEMEHHO2! TIEPCIICKTHBE;

*IpU TUTAHUPOBAHMM JOCTIDKCHHSI I1I€JIEH CaMOCTOSITEIbHO, IIOJIHO M aJeKBATHO
YUUTHIBATh YCIIOBUS U CPEICTBA MX JOCTHKCHHS,

* BBIJICTIAATh AJbTEPHATHBHBIC CIIOCOOBI JOCTIDKEHUS II€Id W BbIOMpaTh Haubosee
3 PeKTUBHBIHN c110CO0;

* OCHOBaM CaMOpPETYJSAIMK B y4eOHOM M TO3HABATEILHOW NEATEIbHOCTH B (opme
OCO3HAHHOTO VIIPABJICHHS CBOMM IIOBEJCHHEM | JICATCIHHOCTHIO, HAIIPABJICHHON Ha
IOCTH)KEHHE ITOCTaBJICHHBIX 1IEJIEH;

* OCYIIECTBIIATH IMO3HABATEIBHYIO PEQIICKCHIO B OTHOIICHWW ACHCTBHHA IO PEHICHHIO
yueOHBIX ¥ MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

* aJICKBAaTHO OIICHUBATh OOBCKTUBHYIO TPYIHOCTh Kak Mepy (aKTHUECKOTO WIIH
MPEJIIoJIaraéMoro pacxo/ia pecypcoB Ha pelIeHue 3a/1auH;

* aJICKBATHO OIICHWBATh CBOM BO3MOXXHOCTH JIOCTIDKCHHS IICJIM  ONPEISICHHON
CJIO’)KHOCTH B PA3IMYHBIX chepax CaMOCTOSITSIIBHON JeATEeIbHOCTH;

* OCHOBaM CaMOPETYJISIIUU IMOIIMOHATLHBIX COCTOSIHHIA,

* IpUJIaraTh BOJIEBBIC YCWJIMSI U TPEOJIOJIEBATh TPYAHOCTH M MPEMSATCTBHUS HA IMYTH
JOCTHIKCHHUS IICIICH.

Kommynuxamuenuwie:

BBIyCKHUK HAYIHUTCS:

* YIUTHIBATh pPa3HbIE MHEHHS M CTPEMHUTHCS K KOOPAMHALMU Pa3IMYHBIX MO3UIHMHA B
COTPYTHUYECTBE;

* popmynupoBaTh COOCTBEHHOE€ MHEHHWE U  TO3WIHIO, AapryMEHTHUPOBaTh U
KOOPJIMHHUPOBATh €€ C IMO3WIUSIMUA TApTHEPOB B COTPYIHUYECTBE TPH BHIPAOOTKE OOIIEro
pelleHus] B COBMECTHOM I€ATEIbHOCTH;

* YCTaHABIIMBATh U CPABHUBATH PAa3HBIC TOUKH 3PCHUS, MTPESK/IE YeM MPUHUMATH PEIICHUS
U JIeTIaTh BBIOOD;

* APrYMEHTHPOBATh CBOIO TOYKY 3pPEHUsS, CIIOPUTh W OTCTAMBATH CBOIO TO3HIIMIO HE
BpaKJIeOHBIM JIJISl OTIMOHEHTOB 00pa3oM;

* 32J1aBaTh BOIPOCHI, HEOOXOMUMBIC ]ISl OPTaHU3AIMHA COOCTBEHHOH NEATEIHHOCTH U
COTPYIHUYECTBA C MAPTHEPOM;

* OCYIIECTBIIATh B3aMMHBIH KOHTPOJh M OKAa3bIBaTh B COTPYIHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

* aJICKBATHO HCIIOJIH30BATh PEYb IS INIAHUPOBAHUS U PETYIISIIIAKA CBOCH JIeITEeIHLHOCTH;

* aJICKBAaTHO  HKCIOJB30BaTh  pPEUYEBBIE  CPEACTBA IS PEIICHUS  PA3IUYHBIX
KOMMYHHKATHBHBIX 3a/1a4; BJIAJICTh YCTHOW W MUCHBMEHHOW PEUYbl0; CTPOUTH MOHOJIOTHUYECKOE
KOHTEKCTHOE BBICKA3LIBAHUE;

* OPraHU30BbIBATh W IUIAHUPOBATh yUEeOHOE COTPYIHHUYESCTBO C YYHTEIEM |
CBEpPCTHHUKAMH, OIPEACNATh [eTu W (QYHKIMH YYaCTHHUKOB, CIOCOOBI B3aMMOJCHCTBUS;
TJIAaHUPOBATH OOIIHE CTIOCOOBI PabOTHI;

* OCYIIECTBIIATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO, OIIEHKY JEeHCTBUI MapTHEPA, yMeTh yOeKIaTh;



s paboTtaTh B Tpylnme — YCTaHaBIMBAaTh pabouyne OTHOIIEHUs, 3(deKkTuBHO
COTPYAHHYATh U CIIOCOOCTBOBATH MPOJYKTHBHOW KOOIEpAIlMU; WHTETPUPOBATHCA B TPYIIY
CBEPCTHHUKOB U CTPOUTH MPOTYKTUBHOE B3aUMOICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMH;

* OCHOBaM KOMMYHHKAaTUBHOU pedIeKCUH;

* HCIIOJIB30BATh aJICKBATHBIE SI3BIKOBBIC CPEICTBA IS OTOOpPaKCHHUS CBOUX YYBCTB,
MBICJICH, MOTUBOB U MTOTPEOHOCTEH;

* 0TOOpaXKaTh B peuu (OmucaHue, 00bICHEHUE) COICPKAHUE COBEPIIACMBIX JICHCTBUN KaK
B (hopMe TpOMKOH COIMATM3UPOBAHHOMN peyH, TaK U B (hOpMe BHYTPEHHEH pedH.

BBITyCKHUK TTOTyYUT BO3MOYKHOCTh HAYYUTHCS:

* YIYUTBIBaTh U KOOPAMHUPOBATH OTIWYHBIE OT COOCTBEHHOMW IMO3HMIIMHU JAPYTHX JIIOACH B
COTPYTHUYECTBE;

* YIYUTBIBATh pa3HbIe MHCHHUS U MHTEPECH 1 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3HUIIUIO;

* IOHUMATh OTHOCUTEIHPHOCTh MHCHHI U TIOJIXOJIOB K PEIICHUIO MTPOOISMEI;

* MPOAYKTUBHO pa3periaTh KOH(IMKTHI HAa OCHOBE Y4Y&Ta MHTEPECOB W TMO3UIMH BCEX
YYaCTHUKOB, TIOMCKA U OIICHKH aJbTCPHATUBHBIX CIOCOO0OB pa3pelieHus KOH(IUKTOB;
JIOTOBAPUBATHCS M IPUXOAUTH K OOIIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JCSITEIBHOCTH, B TOM YHCJIE B
CUTYaIlU! CTOJKHOBEHUS HHTEPECOB;

*Oparb Ha ce0s UWHUIMATHBY B OpraHU3alldd COBMECTHOTO JCHCTBHS (Z1€10BOE
JTUEPCTBO);

* OKa3bIBaTh MOJJIEPKKY M COJECHCTBHUE TEM, OT KOTO 3aBUCHT JOCTH)KCHHUE IIENU B
COBMECTHOH ICATCIBHOCTH;

* OCYUIECTBJIATh KOMMYHHUKATHBHYIO  peQUIeKCHI0 KaKk OCO3HAHHE OCHOBaHUU
COOCTBEHHBIX JEHCTBUN W JEHCTBUM MapTHEPA;

* B Ipollecce KOMMYHHUKAIIUU JOCTaTOYHO TOYHO, TIOCIIEI0BATENBHO U MOJHO TepeaaBaTh
napTHEPY HEOOXOTUMYI0 HH(POPMAIIHIO KaK OPUEHTHUP JUISI TOCTPOCHHUSI ICHCTBUS;

* BCTyHaTh B JAMAJIOT, a TaKXXe y4yacTBOBATh B KOJUIEKTUBHOM OOCYXIEHUU MpobieMm,
y4acTBOBaTh B JIMCKYCCUU W apryMEHTHPOBATH CBOIO TO3WIIMIO, BJIAJIETh MOHOJOTHYECKOW U
JINAJIOTUYECKOH (OpMaMH pPeYd B COOTBETCTBHM C TPAMMAaTHUYECKMMHU M CHHTAKCHYECKUMU
HOpPMaMU POJIHOTO SI3BIKa;

* CIICJIOBaTh MOPAJIBLHO-ITHYECKUM U IICHXOJOTMYECKHM TPHHIMIAM OOIIEHUS U
COTPYIHUYECTBA HA OCHOBE YBAXKUTEIHHOTO OTHOIICHHUS K MapTHEpPAM, BHUMAHHS K JIMIHOCTH
JIPYTOro, ageKBaTHOTO MEXJIMYHOCTHOTO BOCHPHUATHS, TOTOBHOCTH a/IEKBaTHO pearupoBaTh Ha
HYXKJBI APYTUX, B YACTHOCTH OKa3bIBaTh IMOMOIIL M SMOITMOHATIBHYIO MOIJIEPKKY apTHEPAM B
Mpolecce TOCTHXKEHUS OOIIeH 1€ COBMECTHOU JesITeNbHOCTH;

* ycTpauBaTh 3((PEKTUBHBIC TPYIIIOBBIE OOCYKIEHUS U 0OecrieunBaTh OOMEH 3HAHUSIMU
MEXy YJICHAMH TPYIIBI 11 NPUHITHS () ()EKTUBHBIX COBMECTHBIX PEIICHHIA;

* B COBMECTHOH JEATEIBHOCTH YETKO (DOPMYIHpPOBATH METH TPYIIBI M TMO3BOJSTH €&
Y4aCTHUKAM MPOSBISATH COOCTBEHHYIO SHEPTHUIO I JOCTUKEHHS ITUX LIETICH.

Ilo3naeamenvhole

BrImycKkHHUK HAy4YHUTCS:

* OCHOBaM peallM3alliy MTPOSKTHO-MCCIIEI0BATEIIHLCKOM e TEIIbHOCTH,

* IPOBOJUTH HAOIIOACHHUE U SKCIIEPUMEHT TO0J] PyKOBOJICTBOM YUHTEJIS;

* OCYIIECTBIIATh PACHIUPECHHBIN MMOWCK HWH(POpPMAIMK C HCIOJB30BAHHEM PECypCoB
6ubmmotex u MutepHera;

* CO3/1aBaTh M MPEOOPA30BBIBATH MOJICITH W CXEMBI JIJISI PEIICHUS 3a1a4;

* OCYIIECTBIIATH BBIOOp Haubonee AP(PEKTUBHBIX CIMOCOOOB pelIeHUs 3a1ad B
3aBHCHMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;

* TaBaTh OIPE/ICTICHHIE MOHATUSIM;

* YCTaHABIIMBATh MIPHUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3H;

* OCYIIECTBIIATH JIOTHYECKYIO OMEpalldi0 YCTAHOBJICHUS POJOBUIOBBIX OTHOIICHUH,
OTpaHWYCHUE TIOHSATHS;



* 000011aTh MOHATHA — OCYIIECTBIIATH JOTMUYECKYIO OINEPALUIO MEepexoja OT BHIOBBIX
IPU3HAKOB K POJOBOMY IOHSTHIO, OT HOHATHS C MEHBIIMM OOBEMOM K IMOHSTUIO C OOJIBLINM
00BEMOM;

* OCYILECTBJIATh CPABHEHUE, CEPUALMIO M KIACCU(PUKALMIO, CAMOCTOSTEIBHO BhIOMpast
OCHOBAHHUS U KPUTEPUH JUTS YKa3aHHBIX JOTMYECKHUX OIEpaIluii;

* CTPOMTH KJIACCU(PMKALMIO HA OCHOBE JUXOTOMHYECKOro [elieHUs (Ha OCHOBE
OTpULIAHUS);

* CTPOMTH  JIOTUYECKOE pAacCyKICHHME, BKIJIIOYAIOIIEE YCTAHOBJIEHUE IPUUYMHHO-
CIIEACTBECHHEBIX CBS3€Ii;

* OOBSICHATH SIBJICHUS, HPOLECCHl, CBSI3M U OTHOLICHUS, BBIABIAEMBIE B XOE
UCCIIEIOBAHMSI;

* OCHOBaM 03HaKOMMTEJIBHOT'0, H3yUalOIIero, yCBauBaKOIIEro U MOMCKOBOIO YTEHHUS;

* CTPYKTYpPHUPOBATh TEKCTbI, BKIIOYas YMEHHUE BBLICIATH TJIABHOE M BTOPOCTENEHHOE,
IJIABHYIO UJIEI0 TEKCTa, BEICTPAUBATh IIOCIIEJ0BATEIBHOCTD ONUCHIBAEMBIX COOBITHIA;

* paborath ¢ Mera)opaMu — IMOHUMATh MEPEHOCHBIA CMBICI BBIPAKXCHUN, TOHUMATh H
yHnoTpedsiTh 000POTHl peur, HOCTPOCHHBIE HA CKPBITOM YIOA00JIEHUH, 00pPa3HOM COJIMXKEHUU
CJIOB.

BhIMyCKHUK NOTYYUT BO3MOXKHOCTh HAyUUThCA:

* OCHOBaM pe(JICKCUBHOTO YTCHHUS;

* CTaBUTb IIPOOIEMY, ApTyMEHTUPOBATh €€ aKTYaJIbHOCTb;

* CAMOCTOSITEJIGHO NPOBOJUTH HCCIEJOBAHWE HAa OCHOBE MPHUMEHEHHS METOJIOB
HaOJIOACHUS U SKCIIEPUMEHTA;

* BBIJIBUTATh THIIOTE3HI O CBA3SX U 3aKOHOMEPHOCTSIX COOBITHH, MMPOLIECCOB, OOBEKTOB;

* OPraHM30BBIBATH MCCIIEIOBAHUE C LIENIbIO TPOBEPKH TUIIOTE3;

* IeNlaTh YMO3AKIIOUeHHs] (MHAYKTHBHOE W TI0 AHAJOTMU) W BBIBOJBI HA OCHOBE
apryMeHTaluu.

BbInyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TIO3HAHUS: HAOJIOJECHUE, H3MEpEHue,
9KCIEPUMEHT;

® OIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, XHUJIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIJACIAS UX
CYIIECTBEHHbIE PU3HAKHY;

® pAacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJICKYJay,
«XUMHYECKHI DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBOY», «BaJCHTHOCTHY,
«XMMMYECKas peaKiys», UCIOb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

® pacKpbhIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHs MacChl BEIIECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;
pas3n4aTh XUMUYECKHe U (PU3NYECKHE SBICHHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTaB BEUIECTB MO UX (hopMysam;
OTIpeNIeNATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSTMHEHUSIX;
OTIPENIeNATh THII XUMUYECKUX PEaKITHii;
Ha3bIBAaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKITHIA;
BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBHETEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHUYECKOW PEaKIuu TPU
BBITTOJIHEHUH XHMHUYECKOTO OITBITA;
® COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUH;
COCTABJIATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIHIA;
co0uro1aTh MpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH OIIBITOB;
M0JIb30BAThHCS J1A0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;
BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYEO MAcChl BEIECTB;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 ()OPMYJIe COSAMHEHUS;



® BBLIUMCITH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MAcCy BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WM NPOJYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepu30BaTh PUINICCKHEC U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB: KUCIOPOIa
Y BOJIOPO/IA;

® [0Jy4aTh, COOMpPATh KUCIOPOI U BOJIOPOSI;

® pacrmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITYTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHCIOPOI, BOJIOPOI;

® pacKphIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOTajpo;

® paCKpBIBaTh CMBICII OHATUH «TETUIOBOM A(DEKT peakiumy», «MOISPHBIA 00bEMY;
XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOKWCTBA BO/IBI;
PaCKpBIBaTh CMBICII IIOHSATHUS «PACTBOP»;
BBIYUCIISATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUYEHHBIX KIIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

® ONpeneNsATh NPUHALIEKHOCTh BELIECTB K OIPEACIIEHHOMY KJ1acCy CO€AMHEHUN;

® COCTaBJIATH GOPMYJIBI HEOPTAaHUYCCKUX COCTUHEHHUN U3YICHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOJIUTH ONBITHI, MOJATBEPKAAONINE XMUMHYECKHUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB;

® PacHo3HAaBATh OINBITHBIM MMYTEM PACTBOPBI KUCIOT U LIEJI0YEH IO U3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPa;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTAHUUECKUX COSIUHEHU;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona [[.M. Menneneena;

® O0BACHATH (PHU3MUECKUII CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpAa XHUMHUYECKOTO
3JI€eMEHTa, HOMEPOB I'PYNIIbI U epuoa B nepuoguueckoii cucreme .M. Menneneesa;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B
npejesiax MajblX TEPUOJIOB U TJIaBHBIX MMOATPYII;

® XapaKTEepPU30BaTh XUMHUYECKHUE IJIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA JO KaJbLMs) Ha OCHOBE HMX
noNo’keHuss B mepuonudeckoid cucreme J[.M. MenneneeBa U OCOOCHHOCTEH CTpPOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISATh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3IEMEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneeRBa;

® PaCKpBIBaTh CMBICII TIOHATUN: «XUMHYECKasl CBSI3bY, «QJEKTPOOTPHUIIATETHLHOCTDY;

® XapakTEepU30BaTh 3aBUCUMOCTh  (DU3MYECKHX  CBOMCTB  BEHIECTB OT  THIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

® ONpeneNsATh BUJ XUMUYECKOHN CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHMSIX;

e n300pakaTh CXEMBbI CTPOEHHUS MOJIEKYJ BEHIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMH BUIAMU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

® packpbpiBaTh CMBICI TOHSATUH «HMOH», «KAaTHOH», «AHHOHY», <«BJEKTPOJIUTHI»,
«HEDJIEKTPOIUTHDY, «AIEKTPOIUTUUECKAS AUCCOLUALIN, «OKUCIUTENbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAaHOBHUTEIbY, «OKHCICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

® ONpEeNeNsATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa JJIEMEHTA B COEIMHEHUH;

® pacKpbIBaTh CMBICII TEOPHUH IEKTPOIUTHUECKON JTUCCOIUAIINY;

® COCTaBJATh YPABHEHUS AJIEKTPOJUTUUECKON AUCCOLMALIMK KUCIIOT, IIEI0YEH, COeil;

® OOBSCHATH CYIIHOCTh TMpoOllecca DSIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIMM U PEaKIuil
HOHHOTO OOMeEHa;

® COCTaBJISTh MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEaKIIUN OOMEHa,

® OMNpeAensiTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMsI pEaKllnii MOHHOTO OOMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKIINH, TIOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMUHbIX BEILIECTB;

® ONpeneNsiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;



® COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI;

® Ha3bpIBaTh (PAKTOPHI, BAHUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUECKOH peaKiny;

e KiIaccH(UIMPOBATh XUMHUYCCKHUE PEAKIMHU TI0 PA3IMYHBIM MPH3HAKAM;

e XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIYy COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOHCTBaMH
HEMETAaJIIOB;

® [POBOWTH OMBITHI MO MOJIYYCHUIO, COOMPAHUIO U HM3YUYCHHIO XUMHYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa;

® pacIo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIICCTBA: YIIICKUCIIBINA Ta3 U aMMHAK;

e XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIy COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOHCTBaMH
METAJIIOB,;

e Ha3bpIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA IO UX (opMmyse: METaH, 3TaH, STHICH, METAHOJ,
9TaHOJ, TJIMICPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAash KHCJIOTa, CTCapMHOBAas KHCIIOTA,
OJICMHOBAs KUCIIOTA, TITF0K03a;

® OIICHUBATh BJIMSHUE XMMHYECKOI'O 3arps3HCHUS OKPYXKAIOIICH Cpelibl Ha OpPraHu3M
YeJI0BeKa,

® TPaMOTHO OOpAIATHCS C BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM JKU3HU

® ONpENCIATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHHS PpEaKIUil HEKOTOPBIX IMpEACTaBUTEICH
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM, METAIJIAMH, OCHOBAHUSMH, FaJIOTCHAMH.

BbINyCKHHK IMOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHUTHCH:

® 8bI0BUCAMb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMEe3bl 0 XUMUUECKUX CEOUCMEAX
eeujecme HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU CMYNAMb 6 XUMUYeCKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pa3iuidHblX XUMUYECKUX PeaKyull,

® XApaKmepu3o8amv 8eujecmed no COCMAgy, CMpPoeHUio U C8OUCMBAM, YCMAHAGIUBAMb
APUYUHHO-CILEOCIBEHHbLE CE53U MEHCOY OAHHIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eUjeCEd;

® COCMasnsimb MOLEKYISAPHLLE U NOJHbLE UOHHBLE YPAGHEHUS. NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
VDAGHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — GeWecmed  NPosGIsAMb  OKUCIUMENbHbIE — UTU
B0CCMANHOBUMETIbHBIE CEOUCMEA C YHEMOM CMeneHell OKUCIEHUsL DJIeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

® COCMasnsiMb  YPABHEHUs. PeaKyuil, —COOMBEMCMEYIOWUX — NOCIe008aMeNbHOCHU
npespawenuli HeOP2AHULECKUX eUjeCme PA3IUYHBIX KIACCO8;

® gvidGUCAMb U NPOGEPSIMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOme3bl O Pe3yibmamax
6030€UCMBUsL PATULHBIX (PAKMOPOE HA USMEHEHUEe CKOPOCIMU XUMUYECKOU PeaKyull;

® UCNONL306aMb NPUOGPEMenHble 3HAHUSL OJISL IKOJIO2UHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8
OKpydrcarowell cpeoe;

® UCNONL306AMb NPUOOPEMEHHbLE KIOUeable KOMNEMEHYUU NPU BbINOJIHEHUU NPOEKMO8
U YuebHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0a4 N0 U3VHEHUIO C80UCMS, CHOCOD08 NONyHeHus U
PACNO3HABANUS BeUieCME;

®  00BLEKMUBHO OYEHUBANb UHPOPMAYUIO O BEUECMBEAX U XUMUYECKUX NPOYECCaX,

® KpUmMu4ecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayul, Hed0OPOCO8eCMHOU
PpeKaame 8 Cpeocmaax Maccosol UHGoOpMayuL,

® 0CO3HA6AMb 3HAYEHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU ONs NPAKMUYECKOL
0esimeIbHOCIU Yell08eKd;

® cozoasamb MoOenu U cxemvl OJisl peuleHus: YYeOHbIX U NO3HABAMENIbHbIX 3a0al;
HOHUMAMb He0OX00UMOCMb COON00eHUs NPeOnUCAHUU, NpeodlazaemviX 8 UHCMPYKYUIX No
UCRONIL30BAHUIO JIEKAPCMS, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJAMETA, KYPCA
IlepBoHaYa/IbHbIE XMMHUYECKHE TOHATHUSA



IIpenmer xumun. Tena u eewjecmsa. OcHOGHble MemOObl NO3ZHAHUA: HAOIIOO0EHUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHE SBJIICHUs. UHMCTBIE BEIIECTBA U CMECH.
CriocoOwl paznenenust cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKANW IJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKHX
anemMeHTOB. [IpocTele M ClOXHBIE BeliecTBa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosincmea cocmasa
sewecmsea. Xummueckue (opmynsl. MHmekcbl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs M MOJEKYISpHas
Maccbl. MaccoBasi J10JIsI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMHM. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BelecTB. Xumuueckue ypaBHeHHs. Kosdduuumentsl. YcnoBus M NpHU3HAKH TPOTEKAHHS
XUMUYECKHUX peakuuid. MoJib — eqMHUIA KOJIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — Xxumudeckuid 3jeMEHT W Tpoctoe BemiecTBo. Ozon. Cocmas 6o30yxa.
Pu3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA Kucioponaa. IloslydeHne M NpPUMEHEHHE KHCIOpOAA.
Tennosoti a¢pgpexm xumuuecxkux peaxyuii. Ilonamue 06 d2K30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.
Bonopoa — xuMu4yecKuid 3JIEMEHT U MPOCTOE BeUleCcTBO. DU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bosopoza. Ilonyuenue Bonmopona B nabopatopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 NpoMvluLieHHOCHU.
Ilpumenenue 600opoda. 3axon ABoraapo. MomspHblii 00beM razoB. KauecTBeHHBIE peaknnuu Ha
ra3oo0pas3Hbie BellecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). O6beMHbIe OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMHUYECKHUX
peaKIusx.

Boaa. PacTBopbl

Booa & npupooe. Kpyeoeopom 600vl 6 npupode. Quauueckue u Xumudeckue c8oucmaed
600b1. PactBOpBl. Pacmeopumocms eeujecms 6 sode. KoHIleHTpaIus pacTBOpoB. MaccoBas 1oist
PacTBOPEHHOIO BEILLIECTBA B PacTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunpl.  Kmaccudpukamms. Homenknatypa.  Qusuueckue — c8oucmea  OKCUOOS.
XUMUYEeCKUEe CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumeHnenue okcuoos. (OCHOBaHHUSL.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocrosanuil. Ilonyuenue oCHOBAHUIL.
XuMuyeckue cBoiicTBa oOcHOBaHui. Peakius neirpanuzanmu. Kucnortel. Knaccudukanus.
Homenxknarypa. @uszuueckue ceoticmsa kuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMUUECKHUE
cBoicTBa KUCNOT. MHaukaropsl. I3MeHeHne okpacku MHAUKATOPOB B pa3iinyHbIX cpeaax. Couu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conei. Ilonyuenue u npumeHnenue
conei. XUMUYECKUE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnyeckass CBsI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPraHUYECKHX
coenuHeHuil. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BAHUS GeWjecms U XUMUYECKUX peakyull 6
noBCeOHe8HOU  JicusHU. TOKCUYHble, 2oplouue U 63pbleOONAcHbvle eeujecmsed. bvimosas
XUMUYECKAs 2DAMOMHOCHIb.

Crtpoenne atoma. Ilepmoanyeckuii 3aK0H U MEePUOAMYECKAsT CHCTEMa XMMHUYECKHX
aeMenToB JI.A. MeHnaesieeBa

Crtpoenue aroma: spo, dHepreTuueckuil ypoeHb. Cocmas saopa amoma: Npomowsl,
neumponwl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon [[.M. MenneneeBa. Ilepuoaumueckas cucrema
xummudeckux sneMmeHtoB [[.M. MenaeneeBa. du3ndeckuii CMBICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOTO)
HOMEpA XHMMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEpa TpYyNmbl U TEepUoJa MEePUOJUYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHue SHEpPreTMueckux YpoBHEH aroMoB 1mepBbiX 20 XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanudeckoit cuctembl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOICTB aTOMOB
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB M MX COEIMHEHHMM Ha OCHOBE IOJIOXKEHHUS B MEPUOAMYECKON cUcTeMe
.. MenneneeBa u crpoerust atroma. 3Hadenue [lepuoanueckoro 3axona /.M. Menneneena.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHUYECKAas CBA3b

OnexmpoompuyamenbHocms —~ amomos — Xumuueckux  snemenmos.  KoBaleHTHas
XUMHYECKas CBsI3b: HEMOJSIpHAs W MOJsipHass. [lonsamue 0 8000pOOHON C6A3U U ee GIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea eujecms Ha npumepe 600vl. VIonHas cBs3b. MeTtaminyeckas CBs3b. 1unsi
KPUCMANIUYECKUX PeuemoK (AmoMHas, MOLEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMANIUYecKds). 3aeucumocnms
@usuueckux ceoricme eeujecms om muna KpUCMaiIu4eckol peulemku.

XuMHYeCcKHe peakuum

Ilouamue o ckxopocmu Xxumuueckou peakyuu. Paxmopwul, eIUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanus XUMAYECKUX PEAKIUN IO



pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY HCXOIHBIX M IOJYYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO
CTETeHe OKHUCIIEHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIONIEHUIO WU BbIACIEHUIO SHEPTUH.
DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUAIMSA. DJIEKTPOIUTHl W HEANEeKTpoiuThl. Monbl. KaTuonel u
aHuoHbl. Peakiuu HOHHOrO o0OMEHa. YCIOBUS NPOTEKAaHUS pEaKIHil HOHHOrOo OOMeHa.
DNEKTPOIUTHYECKAs JTUCCOLMANUS KHCIOT, Ienodeid u  conedl. CrTeneHb OKHUCIICHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B COEIUHEHHSIX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITHIA.

Hemetasusl 1V — VII rpynn u ux coeguHenust

IlonoxxeHne HeEMETAIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX dnemeHToB JI.U.
MenneneeBa. OOuiie cBoiicTBa HeMeTa/IOB. ['amorensl: pu3nyeckue U XUMUYECKHE CBONCTBA.
CoenvHEHHS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJMOpOAHAs kuciora u ee comu. Cepa:
buznyeckue U xumuueckue cBoicTBa. CoelMHEHUs Cepbl: CEPOBOAOPOJ, CYIb(GUABI, OKCHJIbI
cepbl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIOmbl U WX CONMU. A30T: (U3MUYECKUE U
xuMuueckue cporctBa. AmMmuak. Conu ammoHusl. Okcuipl a30Ta. A30THasi KUCIOTa U €€ COJIH.
®ocdop: pusnueckue u xummuueckue cpoiicrBa. Coenunenus ¢ocopa: okeun docdopa (V),
opropochopHast KucioTa M €€ COJIM. YTriuepod: (u3nYeckue W XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvt. CoeTUHEHUs yIiepoaa: OKCHIIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnota u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTaniabl M UX COeTMHEHU S

Ilonosicenue memannos 6 nepuoouveckou cucmeme Xumuyeckux snemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwr ux noayyenus. Obwue puszuueckue
ceoticmea memannog. OOIIMEe XUMUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: pPEaKUUU C HEMETaJUIaMu,
KHUCJIOTaMU, COJIAMU. DeKmpoxumudeckuil pso Hanpaxcenuil memannos. 1llenounsie metamisl u
ux coenuHenus. [llenouno3eMenbHbIe METAUIBI U UX COCIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuaa u ruapokcuna amomuams. JKenezo. CoenuHEHUs Kelle3a W WX CBOHCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl U conu xenesza (11 u II).

IlepBoHayaJbHBIE CBeIEHNUsI 00 OPraHNYEeCKUX BelecTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOIbI: METAH,
9TaH, OTWICH. HcmouHuku  yeneso0opo0o8:  NpupooOHblil  2a3,  Hepmbv,  y2oub.
Kucnoponcoaepkaie coequHEHUs: CHOUPTHI (METAaHOJ, STaHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBBIC
KHCITIOTHI (YKCYCHasi KUCJI0Ta, aMHHOYKCYCHAsl KHUCJIOTa, CTEAPHHOBAs M OJICHHOBAsT KUCJIOTHI).
buonornueckn BakHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIIOKO3a, O€Nku. Xumuueckoe 3acpsazHeHue
OKpYHcaroufeti cpeowvl U e20 NoCae0CmaUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBO# J10JIM XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 GopMyJie COSTUHEHUS.

Ycemanosnenue npocmetiwerl popmynvl eeujecmea no MAaccosviM OO0JAM XUMUUECKUX
91eMEeHMO8.

2. Bbluucnenuss mo XMMHUYECKMM ypaBHEHMSM KOJIMYECTBAa, OOBEMa, MacChl
BEILIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WK IPOAYKTOB PEAKIIUU.

3. Pacder MaccoBoOli J0IM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHBbIe TEMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopatopHoe o0OOpydOBaHHE U TpueMbl oOpameHuss ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoi paboThl B XUMHUYECKOH J1a00paTOpUH.

2. OuncTKa 3arps3HEHHOI IOBapEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haky NpOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEaAKIIHil.

4. [Tosryuenue Kuciaopoja U U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

5. [Tomyyenue BOIOpOIa M U3YyUEHHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C ONPEIEICHHON MacCcOBOH J0JIed pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

7. Pemenne oskcnepuMeHTanbHBIX 3agad 1O TeMe  «OCHOBHBIE  KJIACCHI

HEOPTaHNYCCKUX COG)II/IHCHI/II\/'I)).
8. Peakmun nonsoro oOMeHa.



9. Kaqecmeennblepeam;uu HA UOHbL 6 pacmeope.

10.  Ilomyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c8oUCma.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzydenue e2o c8OUCMS.

12. Pemenue sxcnepumenTanbHbiX 3aaa4d mo reme «Hemeramisl IV — VII rpynn un ux
COCITMHEHUI».

13.  Pemienue 3kcniepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaibl M X COSTUHEHUS.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

C YKazaHUuEM KOJINYECTBA 4YaCoB.

Xumus. 8 Kiacc. 2 yaca B HeJgeJIl0. 72 yaca.

Ne
/o

Paznen u rema ypoxka

Kon-
BO
4acoB

OcHOBHOE cojiepKaHne YIeOHOTO
Marepuaa

[IpakTuueckas 4acThb

Tema Ne 1.JlepBoHayajibHble XUMHYECKHU

e noHaTua- 19 yacos

1 [Ipenmer xumuu. Benecta u ux 1 [Ipenmer xumuu. Benecta u ux BBOIHBINM HHCTPYKTaX 11O

CBOJCTBa. cBolicTBa. OCHOBHBIE METOIBI OXpaHe TPyZAa ¥ TEXHUKE
TIO3HAaHUS: HAOJIOICHHE, 6e3omacHocTh Ne 1.
U3MEpEHHe, IKCIIEPUMEHT.

2 [Mpaktuyeckas padboraNel «IIpaBuna 1 IIpaBuna TeXHUKH G€30MaCHOCTH [MpakTuyeckas padboraNel
TEXHUKH 0€30MacHOCTH IpU padoTe B npu paboTe B XUMHYECKOM «[IpaBuia TeXHUKH
XMUMUYECKOM KaOUHeTe. kabuHete. O3HAKOMIICHHE C 0e30MacHOCTH IpH paboTe
O3HakoMJIeHHE C Ta00paTOPHBIM 71ab0paTOpPHBIM 000PYJOBAaHHUEM U B XMMUYECKOM KaOUHETe.
000pyIOBaHHEM U IIPUEMBI OOpaILeHUS MpUEMBbI OOpAILEHUs C HUM. O3HaKoOMJICHHE C
C HUM» 1a00paTOPHBIM

000pyIOBaHUEM H
IIpUEMBI 00paIIeHHS C
HUM»
3 Yuctere BemecTBa U cMech. CriocoOs! 1 BermecTBo, uncTeie BemecTBa 1 JlabopaTopHBIE OMBITHL.
paszeneHns cMecei cmecu. CriocoObl pasieneHns Crioco0sI pa3neneHus
CMeceil: oTcTauBaHue, cMeceil: oTcTauBaHue,
(unbTpOBaHKE, BhINAPUBAHNE, ¢bunbTpOBaHue,
KPHUCTAJUTU3ALUS, TUCTHIUISLIMS, BbIIIApUBAHUE,
xpomarorpagus. KpHUCTaJUTU3AIHS,
JUICTHIUISIHS,

4 ITpaxkTudeckas pabora Ne2 «Ounctka 1 IIpaBuna TeXHUKH G€30MaCHOCTH IIpaxTyeckas pabora Ne2

3arpsi3HEHHON MOBapEHHOI COIM» NIPY BBITNOJTHEHUE NPAKTHYECKUX «O4ncTKa 3arpsi3HEHHOM
padot. CriocoObI pa3eieH st TIOBapEHHOM COH»
CMeceil: oTcTauBaHue,
(ubTpOBaHKE, BHINAPHUBAHNE,
KPHUCTAITH3ALHSL.

5 Xumndeckue u pru3ndecKkue sSBICHHUS. 1 SIBneHns, XUMHYECKHE U JlabopaTopHbIE ONBITHI.

XUMHAYECKUE PEAKIIHH. ¢usnueckue siBneHns. XuMudeckne | [Ipumeps! XUMUUECKHX U
peakiuy. [Ipu3HaKN XMMUYECKIX (bu3uYecKnX SBICHMS.
PEaKLUii ¥ yCIOBUS [Mpn3HaKy XUMHYECKUX
BO3HHUKHOBEHHS U TEUCHHUS peakuuii.
XUMHYECKUX PEaKIIHil.

6 ATtomsbl 1 MoJieKybl. [IpocTeie n 1 AToMBI 1 MOonteKyITbL. IIpocTeie n
CIIO’KHBIE BEIIECTBA. XUMHUYECKHIE CJIO)KHBIE BEIeCTBA. XMMHUUECKHE
DIIEMEHTHI. AIIEMEHTBI. 3HAKH XUMHUYECKHUX

SIIEMEHTOB.
7 OTHOCHTeNbHAs aTOMHAas Macca 1 OTHOCHTEIbHAS aTOMHAsI Macca

XUMHYCCKUX DJICMCHTOB.
OTtHOcuTeIbHAs MOJICKYJIApHad Macca
BCIICCTBA.

XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
OTtHOCHTENbHAS MONEKYIIpHas
Macca BellecTBa. Beruucnenue
OTHOCUTEJIbHOW MOJIEKYJISIpHOU




MAcCCHI BEIECTBA MO (hopMyIie.

8 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa

BEIlECTBA. XMMUYECKHE (POPMYIIBIL. BEIlECTBA. XUMUYECKHE (OPMYIIBIL.
Buiyucnenue maccosoii oonu
XUMUYECKO20 dNieMenma no
dopmyne coedureHus.

9 XapakTepHuCcTHKa BELECTBA 110 XapakTepHucTrKa BELECTBA 110
XUMHYECKOH Gopmye. XUMHYECKOH Gopmye.

YcraHoBiieHue npocTeieit
(hopMyJIBI BelecTBa MO MacCOBBIM
JIOJISIM SJIEMEHTOB.

10 BanentHocTh. IHIEKCHI. BanentHocts. Onpenenenue
Koapuunenrsr. BaJICHTHOCTH HJIEMEHTOB I10

dhopMyne coeTUHCHUI.
CocraBiieHne XUMHUUECKHX (HOpMyIT
10 BaJIGHTHOCTU. VIHIEKCHI.
Koaddurmentsr.

11 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE B ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE B CTeHIOBBIH MPOEKT
XUMHH. xumud. M.B.JIoMoHOCOB. «M.B.JIomoHOCOBY»

12 XUMHYECKUE YpaBHEHUS. 3aKOH XuMHUYECKUE ypaBHEHUS. THIIBI
COXpaHEHHS MACCHI BELIECTB. XMUMHUYECKHX YPaBHEHHUH.

[TpaBunbHAs 3aIMCh XUMHUYECKOTO
ypaBHEHHS. 3aKOH COXPaHEHUS
MAacchl BEIECTB.

13 Turnbl XUMUUECKUX peakui. Y CIOBUS Turbl XUMUYECKUX pEeaKIUid. IIpaktudeckas pabora Ne
U IPU3HAKH IPOTEKAHU XUMUYECKUX VYcnoBus U IpU3HAKH IPOTEKaHUS 3 «IIpu3HaKH NPOTEKaHUA
peakuui. XMMHUYECKHUX PEaKIMM. XMMHUUYECKHUX PEaKLHiD)

14 Tunel XUMUUYECKUX PEaKLIUM. Tunel XUMUUYECKHUX PEaKLIUM.

Kiraccudukanms XuMUIeCKUX peakuuit Kitaccudukanms XuMU4ecKux
peakuui 110 YUCIly U COCTaBY
HCXOJIHBIX U OJTYYEHHBIX BEIIECTB.
15 KonuuectBo BemecTBa. MossipHas Konugectso BemecTBa. MoJb-
Macca. €/IMHMIIA KOJINYECTBA BELIECTRA.

MounspHas macca.

16 Pemenne 3amau Brraucnenust mo XuMu4eckuM
YpaBHEHHSM KOJINYECTBa, 00beMa,
Macchl BEIeCTBa MO KOJIUIECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WK
MIPOJIYKTOB PEaKIHu.

17 Pemmenue 3amau Brruucnenust mo XuMu4eckum
YpaBHEHHSIM KOJHUYECTBA, 00bEMa,
MAacChl BEeIIECTBA M0 KOJUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WIH
MPOAYKTOB PEaKINH.

18 IToBTOpeHwue mo Teme O0600611eHNe U CUCTeMaTH3AIHS
«IIepBoHayanbHBIE XUMUUECKUE 3HAHUN, yMEHUH U HABBIKOB 110
TIOHSTHUS. teme «IlepBoHayanbHbIE

XUMHUYECKHE TIOHATHI.

19 Koumponvnas paboma Ne 1 no meme O0001IeHNE U CUCTEMATH3AIIS
«llepsonauanvuvle xumuieckue 3HaHMH, yMEHUH W HABBIKOB 10
NOHAMUAY teme «IlepBoHayanbHbIE

XUMHUYECKHE TIOHATHI.

Tema Ne 2. Kucaopoa. I'openne — 6 yacos

20 Kucnopog - xumuueckuil 31eMeHT u Kucnopon - xumudeckuii 2eMeHT JlabopaTopHBIii ONBIT
MPOCTOE BELIECTBO. u npocroe BemecTBo. dusndeckue | Iloxydenue kucaoposa.

cBoicrBa. [lonyuenue u
IPUMEHEHHE KUCIOPOa.
21 XUMHUUECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA. XUMHUUECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA.
(0)(9791138 Oxcuppl. Kpyrosoport kuciopona B
IPHAPOAE.
22 Boznyx u ero coctaB. TommuBo u Boznyx u ero coctas. O30H. IIpoexT «O30HOBBIH

CHOCOOBI €r0 CKUTaHMS.

TomInuBO M CIIOCOOBI €0 CKUTAHUS.

JKpaH»




3amura aTMOC(EpHOTro BO3IyXa OT
3arpsi3HEHUN.

23 TerutoBoit 3pPexT XuMHuIecKux TernoBoit 3pPexT XuMUIEeCKux

peakuui. peakuuii. Pacuetsl no
TEPMOXUMHIYECKUM YPAaBHECHHUSIM

24 IIpaxTrdeckas pabora Ne 4 WHCcTpyKTaxX 1Mo oxpaHe Tpyaa u [IpakTnaeckas padora Ne

«ITonyyenue u cBOMCTBa KUCIOPOAA». TexHuKe OezomacHoCcTH Ne 2. 4 «IloxydeHue u CBOUCTBA
[TpaBmna TexHUKH 0€30acCHOCTH KHCJIOPO/Ia.
TIPY BBIITOTHEHUN TIPAKTHYECKIX
pabot. Peakims pas3noKeHus.

25 TecroBas pabora Nel mo Teme O600111eH1Ee U cUCTeMaTU3alNs
«Kwucnopoa. I'openue» 3HaHUN, YMEHUH U HaBBIKOB IO

teMe « Kucnopon. I'openuey.

Tema Ne 3. Bogopoa — 3 yaca

26 Bonopon - xuMuyeckuil 3JIeMeHT U Bonopon - xuMuueckuii 3IeMeHT U
MPOCTOE BEILIECTBO. mpocroe BemecTBo. Ilomyuenue

BOJIOPO/a B 1a00OPaTOPUU U
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.
27 duznyeckue U XUMUUECKHe CBONCTBA duznyeckue 1 XUMUIECKHE [Ipaktuueckas pabota Ne
Bozopona. [IprMeHeHne Botoposa. CBOWCTBa BOAOPOAA. 5 « [Nomy4yenne Bogopona
Boccranosurens. I'napuast. U U3yYEHUE ET0 CBOWCTB.
[Ipumenenue Bopopoaa. Bsaumoneiicteue
Bonopoaroe Tormmso. BOJIOPOJIa C OKCHIIOM
meu(1)»

28 IToBTOpenue mo Teme «Bomopom». O0001IeHNE U CHCTEMATH3AIIS
Pemenue 3anau. 3HaHWUM, yMEHUH U HABBIKOB I10

teme «Bomopoa». Beruucienus no
XUMHUYECKUM YpaBHEHUSM
KOJIN4YeCTBa, 00beMa, MacChl
BEIIIECTBA M0 KOJHYECTBY, 00BEMY
BOJIOPOJIA.

Tema Ne 4 Boga .PacTtBopbl — 7 yacos.

29 PactBopsl. PacTBOpuMOCTh BeliecTs B PactBopsl. PacTBOpuMOCTD JlabopaTOpHBIIA OIIBIT.
BOJIC. BelecTB B Boze. KoHIeHTpamus PacTBOpHMOCTE BemiecTB

pacTBOpoB. THIIBI pacTBOPOB. B BOJIC.

30 MaccoBast 1oJ1s1 paCTBOPEHHOTO MaccoBast 1011 pACTBOPSHHOTO
BEIIIECTBA BelecTBa HaxoxieHne MaccoBoi

JIOJIH PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA B
pacTBope.

31 IIpakTryeckas pabora Ne 6 Pewienue BeIYMCIMTENBHON [Ipaktudeckas padora Ne
«[IpuroroBieHue pacTBOPOB CoJEi C 3amaun. [IpurotoBnenue pactBopa | 6 «[IpuroroBnenue
OIpe/ieNIEeHHON MaccoBOM noJei COJIM C ONpEeIENIEHHOH MaccoBOH pacTBOPOB coJiel ¢
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY JIOJIel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. OTIpe/IeTIeHHONH MacCoBOH

®dapmaxosorusi. Anreka. JI0JIel pacTBOPEHHOTO
dapmalieBT. BEILIECTBA

32 Bona. Bona B npupoge. dusnyeckue U XUMUYECKUe JlaGopaTOpHBIE OMBITHL

cBoiicTBa BoJbl. Bona B npupoae u dusnueckue u
CIOCOOBI €€ OUHUCTKHI XAMHUYIECKHE CBOUCTBA
BOJIBL.
33 Bona. KpyroBopoT BoJibl B IpUpoOJE. Meronbl onpesieneHus cocTaBa IIpoexT « Bona B
BOJIBI — aHAJIM3 U CHHTE3. TIPUPOIC»
Kpyrosopot Bozbl B ipupo/ie.
OxpaHa BOJIbI.

34 O0001IcHHE U CHCTEMAaTH3AIHS O0001IeHHE ¥ CHCTEMAaTH3AIHS
3HAHUN, yMEHUH U HABBIKOB I10 TEMaM 3HAHUW, YMEHUI U HABBIKOB 110
«Kucnopon. I'openue», «Bogopoa», temam «Kucnopoa. ['openuey,

«PactBopsl. Bogay. «Bogopon», «PactBopsl. Boniay.

35 Koumponvnas paboma Ne 2 no meme O6o011IeHne U CUCTeMAaTH3 AN

««Kucnopoo. I'openuer, « Booopooy,
«Pacmeopwl. Booay.

3HaHWM, yMEHUH U HABBIKOB I10
temam «Kucnopoa. ['openue,
«Bonopon», «PactBopsl. Bonay.




Tema Ne 5.0cHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYeCKUX coenHeHmii — 12 yacos

36 Oxcunpl. Knaccugukarms. OCHOBHbIC 1 Oxcunpl. Knaccudukarus.

1 KUCJIOTHBIE OKCHJIBI. OCHOBHBIE, KHCJIOTHBIE H
aM(pOTepHBIE OKCHIBL.
Homenknarypa. CTpyKTypHBIE
(hopMyIIBI OKCHIOB.

37 Om3IYeCcKre U XUMHUIECKHE CBOHCTBA 1 Om3nUecKre U XUMHUIECKUE
OKCHUJOB. cBoiicTBa. [lonyuenue.

[Ipumenenue. I'openue.
Munepaisl.

38 OcnoBanwust. Knaccugukarus, 1 OcnoBanus. Cocras,
HOMEHKJIaTypa OCHOBaHUH. Kiaccu(uKaIus, Ha3BaHHe
Pusnyeckue CBOMCTBA OCHOBaHUIL ocHoBaHUH. CTpyKTypHbIE

dhopMysbl ocHOBaHU. DHU3HUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBAHMI U TEXHUKA
Oe3omacHoOCTH IpH padboTe C
PacTBOPUMBIMU OCHOBAaHHUSIMH-
IIeTI0YaMH.

39 XUMIYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUIA. 1 XUMHIYEeCKue CBOCTBa JlabopaTOpHBIIA OIIBIT.
Peaxuus weritpanuzauuu. IlpumMenenue ocHoBaHu#. Peakius Peakuus HeliTpanuzanuu.
OCHOBaHUH. HeuTpanuzauuu. [Ipumenenue

OCHOBaHUU. BrITOBas XUMHUECKas
IPaMOTHOCTb.

40 Kucnoter. Knaccudukarus, 1 Kucnotel. CocTaB, KiaccupuKaIs,
HOMEHKJIaTypa KHUCIIOT . Ha3BaHHUE KHUCIIOT , CTPYKTYPHBIC

dhopmynbl kucsior. duznyeckue
CBOWCTBA KUCJIOT U TEXHUKA
6e3omacHoCTH MpH padboTe ¢
KHCJIOTaMHU.

41 XuMuueckrue CBOMCTBA KUCTIOT. 1 XuMuueckrue CBOUCTBA KUCTIOT. JlabopaTopHBIC OIBITHL
DNEKTPOXUMHUUECKUM Psil HAIPSKEHUS DNEKTPOXUMHUUECKUN PsifL Wnaukatopel. U3mMeHeHnue
METaJUIOB. HaNpsKEHUS METaJIIOB. OKpacK{ HHIUKATOPOB B

Wunnkatopsl. VI3MeHeHNE OKpacKd | pa3iIH4YHBIX Cpenax.
WHIWKAaTOPOB B PAa3IIMIHBIX Cpeax.
42 Comu. Knaccudpukamus u 1 Comn. CocraB collei],
HOMEHKJIaTypa COJIEH . Kaccu(uKaIys, HOMEHKIATypa,
CTpYKTYpHEIE (hopMymbl. CTIOCOOBI
nony4eHus coneil. dusnueckue
CBONCTBA COJIEH.

43 XUMUYECKUE CBOUCTBA COJIEH. 1 XuUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH: JlaGopaTOpHBIE OTIBITHI.
B3aUMO/IEIICTBUE C PACTBOpPAMU XUMHUUECKHE CBOWCTBA
coJiei, pacTBOPUMBIMU coJei.

OCHOBaHUSIMU, KUCIIOTAMU H
Metaamu. [IpumeHenue coleil.

44 I'enernueckas cBsi3b MeXIy Kiaccamu | 1 I'eneTmueckast CBA3b MEXKIY

HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB. KJIacCaM¥ HEOPTaHUIECKUX
BerrecTB. OcyIecTBICHNE
XUMHYECKUX TPEBPAIICHUH.

45 [pakTryeckas paboraNe 7 «Pemenne 1 Pewienue skciepuMeHTaIbHBIX [paktuueckas padoraNe 7
IKCIIEPUMCHTAIBHBIX 33129 110 TeMe 3ama4 1o TeMe «Baxuelme «Pemenne
«Baxneiimme Kiaccbl HEOPTaHUIECKUX KJIaCCHI HEOPTaHUYECKUX AKCIEPUMEHTATBHBIX
COEMHEHUI» COEMHEHUI» 3a7a4 110 TEME

«Baxknelue Knaccol
HEOPTaHMYECKUX
COEJIMHEHUIT
46 TloBTOpenue no teme «BaxHeiime 1 O6o011IeHre U CUCTeMAaTH3 AN
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHU I 3HAHUW, YMEHUI U HABBIKOB 110
TeMe «BakHelne Kiacchl
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN»
47 Koumponvnas paboma Ne 3 no meme 1 O00011IeHNE U CHUCTEMATH3ALIMS

«OCHOBHbIE KLACCHl HEOP2AHUYECKUX
coeOuHeHUy

3HaHUN, YMEHUH U HaBBIKOB IO
TeMe «BaskHelme Kiaccel




HCOPraHN4YCCKnX COGHHHCHHﬁ))

Tema Ne 6. Ctpoenue atoma. [lepuonnueckuii 3axon Ilepunoauyeckas cucrema xumuieckux daemenTon . U.
MenpeneeBa — 8 yacoB.

48 Knaccuukarms XuMIdecKux 1 Knaccudukarms XuMIaecKux

3JIEMEHTOB 3JIEMEHTOB. | pyIIbI CXOIHBIX
XMMHYECKHUX YIEMEHTOB.

49 [lepuonnveckuii 3aK0H U 1 [Nepromuaeckuii 3aK0H 1
MEePHOANIECKast CHCTEMA XUMHIECKUX ITepnoandeckast cucrema
snmemeHToB [[.M.Menneneena. XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB

JI.1.Menneneena.
I'pynna.llepuon.

50 CrpoeHue aToma: siipo 1 1 CrpoeHue aToma: siipo 1

SHepreTudeckuil ypoBeHs. M30TombL. SHEpPreTHUECKUil ypOBEHb.
Du3NYECKU CMBICI AaTOMHOIO
( mopsAAKOBOr0) HOMEpa
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa
TPYIIBI U IEpUOAA NEPUOTUIECKOM
cuctemsl. M30Tomsl.

51 CrpoeHne YHepreTHIeCKUX YPOBHEH 1 CrtpoeHrne YHepTreTHIECKUX
aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX YpOBHEN aTOMOB NepBbIX 20
3JIEMEHTOB TEPHOIMIECKOI TaOInIIBI XMMHUYECKHX JIEMEHTOB
J.N.Menneneena. MIEPUOTUIECKON TaOIHIIBI

JI.N.Menneneena.

52 CrpoeHHe PHEPreTHUECKUX YPOBHEH 1 CrpoeHue PHEPreTHIECKUX
aTOMOB IepBbIX 20 XUMHYECKHIX ypOBHEH aTOMOB MepBbIX 20
9JIEMEHTOB MEPUOMIECKON TaOIUILIBI XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
J.M1.Menneneesa. MEePHOANYECKON TaOIHIIBI

JA.N.Menpneneesa.

53 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHus cBoiicTB | 1 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U UX CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX
COEJIMHEHUI! Ha OCHOBE TIOJI0XKEHUS B 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHHUH Ha
nepuoanyeckoi cucreme . 1. OCHOBE IOJIOKEHHUS B
MenzeneeBa U CTpOEHUSI aToMa. nepuoanueckoi cucreme .M.

MeHzeneeBa 1 CTPOCHHUS! aTOMa.

54 3HaueHue NEePpUOIUIECKOTO 3aKOHA. 1 3HaueHue nepuonnyeckoro 3akona. | IIpoekt «.U.
JK¥3Hb 1 1eATeTbHOCTh JK¥3Hb 1 IeqaTenbHOCTh Menzeneen»
JI..MeHnneneena. JI.N.Menneneena.

55 Tecmosas paboma Ne 2 1 O0001IeHNE U CUCTEMATH3AIIS
«llepuoouueckuii 3aKkoH u 3HaHUN, YMEHUH U HaBBIKOB 110
nepuoouyecKas cucmema Xumuieckux Teme «llepruoauuecKkuii 3aKoH U
anemenmos /.. Menoeneesa» HNEpUOANYECKas CUCTEMA

XUMHUYECKuX 3ieMeHToB J[. 1.
MenpeneeBa»

Tema Ne 7. CTpoeHue BenlecTBa. XMMHYeCKas CBA3b— 7 4acoB.

56 OCHOBHEBIE BHIL XUMHYECKOU CBSI3H. 1 OCHOBHBIE BUIBI XUMHYECKOH
CBSI3U: KOBAJICHTHAS HETIOJISIPHA,
KOBaJICHTHAs MOJISIpHAst, HOHHAS,
BojlopoaHast. OcoOeHHOCTH
KOBaJIEHTHOM XUMHUYECKOW CBA3H:
HeMoJIsipHas U MOJIsIpHas.

57 OCHOBHBIE BUJIbI XUMHAYECKOH CBSI3U 1 OCHOBHBIE BUJIbI XUMHAYECKOH
CBSI3U: HOHHAsA, METaJUINYECKas,
BOJIOpOJHAS .

58 ONeKTPOOTPULIATENBHOCT aTOMOB 1 ONeKTPOOTPULIATENBHOCT aTOMOB

XUMHWYECKHX JIEMEHTOB. XUMHYECKHUX 3JIeMEeHTOB. MOHBI,
KaTHOHBI, aHHOHBI. OKHUCIICHHE.
BoccraHoBieHue.
59 Kpucrannnueckue pemerku: HOHHas, 1 Kpucrannuueckue pelerku:

aTOMHas U MOJIEKYJISIpHasl.

WMOHHAsI, ATOMHAS U MOJIEKYJISIpHASI.
Kpucrannuaeckne u amopHbie
BEIIECTBA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEIIECTB OT THIIOB




KPUCTAJUTMYCCKUX PCHICTOK.

60 CreneHb OKUCIICHUSI aTOMOB 1 [IpaBuna onpeneneHus CTeneHu
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B OKHCIICHHSA 3JIeMeHTOB. CTeNIeHb
COCIITHCHUSX. OKHCIICHHUS aTOMOB XHMHUYECKHUX

AIIEMEHTOB B COCTUHEHUAX. MIOHBI,
KaTHOHBI, aHHOHBI. OKHCIICHHE.
Boccranosnenne. OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIFHBIE PEaKITIH
(OBP)

61 [ToBTOpEHME MO TEME 1 O600111eH1Ee U cUCTeMaTU3alNs
««ITepnognueckuii 3akoH. CTpoeHue 3HaHUM, YMEHUI 1 HABBIKOB I10
BeLIECTBA. XUMUYECKas CBS3b) TeMe ««lleproanuecknii 3aKoH.

Crtpoenue BeuiecTBa. XUMUYECKast
CBSI3bY

62 Koumponvnas paboma Ne 4 no meme 1 O0001IICHHE ¥ CUCTEMAaTH3AIHS
«Ilepuoouueckuii 3aKoH 3HaHUN, YMEHUN U HaBBIKOB IO
L U .Menoeneesa. Cmpoenue teMe «llepuonnyeckuil 3aKoH
sewecmed. Xumuueckas c6s3by J .M .MenneneeBa.Ctpoerue

BEIIECTBA. XUMIUIECKAs CBI3b»

Tema Ne 9. 3akon ABoragpo. MoJisipablii 00beM ra3os — 3 yaca.

63 3akoH ABoragpo. MomspHBI 00beM 1 3akoH ABoragpo. O0beMHbBIE
ra3os. OTHOIICHHSA T'a30B IPU XUMHIECKUX

peakuax. MospHBINH 00beM
ra3os.

64 Pemienue pacueTHbIX 3ama4y 1 Pemenne pacueTHbIX 3amay c

MOHSITUSIMU: KOJTMYECTBO BEIIECTBA,
MOJIIpHas Macca, MOJIIPHBII
00beM, uncio ABoraapo.

65 Pemenue pacueTHbIX 3amay 1 Pemenue pacueTHeIX 3anad c

MOHSITUSIMH: KOJTMYECTBO BEIIECTBA,
MOJIIpHas Macca, MOJIIPHBII
00BeM, uruciIo ABoraapo,
00BEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B IPH
XUMHYECKIX PEaKITHIX.

Tema Ne 10. I'asnorensni- 4 yaca.

66 ITonoxeHue raloreHoB B 1 [Toso’keHME TaIOTEHOB B
MIEPUOTUIECKON TaONHUIE U CTPOCHUE MIEPUOTNICCKON TalHIe U
UX aTOMOB. XJIOp. CTPOCHHUE UX aTOMOB. XJIOP.

Om3nYecKue 1 XUMUIECKUE
cBoicTBa xjnopa. [Ipumenenue
XJIOpa ¥ €ro COeIMHEHUII.

67 XnopoBonmopoa. ColsiHast KUCTIOTa U 1 Du3nvyecKue 1 XUMUIECKIE

ee Conun CBOICTBA XJIOPOBOAOPOIA.
CoJsiHast KUCJI0Ta, €€ CBOWCTBA,
MIPUMEHEHHUE U €€ COJIN.

68 ITpakTudeckas padota Ne® 1 ITonmy4yeHne consgHON KUCIOTHI U IIpaxTudeckas padora Ne8
«ITonyyeHue coIIHON KUCIIOTHI U HU3Y4YEHHE €€ CBOWCTB. «ITonyuyeHue constHON
U3ydeHHe ee CBOWCTB. Pacmo3HaBanne Pacrio3naBaHue CONSTHON KUCTIOTHI KHCJIOTHI ¥ H3YUCHHE €€
COJISTHOM KUCJIOTHI M €€ COJIEH» U ee coJiel cBoiicTB. Pacno3naBanue

COJISTHOH KHCIIOTHI U €€
coyei

69 CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHKA 1 CpaBHHTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA

TaJIOrCHOB.

rajioreHoB. Brruncnenus mno
XUMHWYECKIM YPaBHEHHSIM MAacCHI,
00beMa WM KOJINYECTBA BELIECTBA
OJTHOTO U3 IPOTYKTOB PEaKIUH I10
Macce HCXOJHOTO BEIECTBa,
00BEMY HJTH KOJIMYECTBY BEIIIECTBA,
COJIEPIKAILETO ONPEAEICHHYIO
JIOJIIO pUMeceil.

Tema Nell. IToeropenne. 3akiaouyeHue- 3 yaca

70

| IToaroToBKa K HTOrOBOM KOHTPOJIBHOMN | 1

O000111IeHNE U CHUCTEMATH3ALIMS




paboTe 3a Kypc HEOpPraHHYECKON
XHMHH.

3HaHUN, YMEHUN U HaBBIKOB IO
HEOPTaHMYECKON XUMHUU 3a Kypc 8
kiacca. [Ipobiema 6e3omacHOTro
HCIIOJIH30BaHMS BEIICCTB U
XUMUYECKHUX PEaKIUil B
ITOBCEIHECBHOM KU3HU.

71

HToroBas koHTpoIbHAs paboTa 3a Kypc
HEOpraHMYECKOM Xxumuu 8 Kiacca.

MOHHUTOPHHT U CHCTEMATH3aINS
3HaHWM, yMEHUH U HABBIKOB I10
HEOpraHU4YecKoH XUMUH 3a Kypc 8
Kjacca.

72

Xumus U 310poBbe. beiToBast
XUMHYECKasi TPaAMOTHOCT.

O0001IeHNE U CHCTEMATH3AIUS
3HaHUM, YMEHUI 1 HABBIKOB
yuamuxcs. TOKCHYHbIE, TOPIOYHE U
B3pPBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. .
BbriToBas xumMuueckas
TPaMOTHOCTb.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

C YKazaHuEeM KOoJIU1eCTBa 1YaCoB.

Xumud. 9 Kiace. 2 yaca B HexeJr0. 68 yacos

n/n

Paznen u Tema ypoka

Kon-
BO
4acoB

OcHOBHOE cofepxKaHue yueGHOro
MaTepuana

IIpakTuueckas 4acThb

Tema

Ne 1.2sekTpoantudeckas guccounanus — 10 yacon

ONeKTPONUTHYECKAS TUCCONUAIIHSL.
ONEeKTPOIUTHI U HEITEKTPOIIUTHI.

1

[ToBTOpeHue 3a 8 KIacc TeMbl
((HepBOHa‘IaIII)HI)Ie XUMHNYCCKUC
TIOHATHUSD) . aﬂeKTpOHI/ITHlIeCKaH
JIACCOIHAIHSL. DIEKTPOIUTHI U
HEIJIEeKTPOIHThL. [IpakTuueckoe
3HAYCHHE JCKTPOIHUTOB.

BBOIHBIN HHCTPYKTaX 110
OXpaHe TpyJa U TEXHHUKE
6e3onacHocTr Ne 1.

3J'ICKTpOHI/ITI/I‘{€)CKa$I Jucconuanus
BCIICCTB . Honsl. KaTnoHBI 1 aHHOHBI.

DNEKTPOTUTHICCKAS THCCOIHAITHS
BEIIIECTB B BOJHBIX PacTBOPax
Hownbl. KaTnoHEI 1 aHUOHEI.

DNEKTPOTUTHICCKAS THCCOIHAITIS
KHUCJIOT, IIeJIOUEH U COJICH.

BemectBo, TpocThIe U CIOXKHEIE
BemiecTBa. Ha3panus u
HOMEHKJIaTypa KHCIIOT, OCHOBaHUH,
coJied. DIEeKTPOIUTHIECKAast
JMCCOIMALIMS KUCTIOT, IIEJI0YeH 1
COJIeit.

CrnaOble ¥ CUIIBHBIE AIEKTPOJIHTHL.
CreneHpb AUCCOLHAIIH.

DNEeKTPOIUTHI U HEITIEKTPOIIUTEI.
IIpakTuueckoe 3HaYeHUE
anekTpoauToB. CriaOble U CHIIbHBIC
3neKkTponuTsl. CTeneHp
JIICCOLIMALIUY.

Peakunu monHOTO 0OMeHa. ['maponus
coJIeii.

Peakiuu nOHHOTO OOMEHa.
KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
KaTHOHBI U aHHOHBI. Y CJIOBHSI
MPOTEKAHUS PEaKIUil HOHHOTO
obmeHna. ['naponus comnei.

JlabopaTopHbIE ONBITHI.
KauecTBeHHbIE peakun
Ha KaTHOHBI U aHUOHBI,
HOHBI B PacTBOpE.
VYcnoBus nporekaHus
peaknuii HFOHHOTO OOMeHa

Pemenne pacuetHbIx 3amau

BrerauciaeHns no XuMHYECKUM
YPaBHEHMSIM pEaKLUi Macchl,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA WIH 00bEMa
10 U3BECTHOM Macce, KOJIUYECTBY
BEILIECTBA WIM 00BEMY OJTHOTO M3
BCTYNAIOIIKX WIH NOTYYarOUUXCS
B PEaKLUU BELIECTB.




7 OKHCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTEIILHBIE 1 Crenenb okucienus. Onpenenenue

peaxuu. CTETICH! OKHCIICHUS aTOMOB
XUMHYECKHX 3JICMEHTOB B
coenmHeHUAX. CyITHOCTD
OKHCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEIJIFHBIX PEAKIIHA
(OBP).Oxucnurens.
Boccranosureins.

8 IIpakTryeckas pabora Ne 1 «Pemenne | 1 Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX [pakTudeckas pabora Ne
9KCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 M0 TeMe 3a/a4 1o Teme 1 «Pemenue
«INEeKTPONUTHYECKAs TUCCOIHALIMS. «INEeKTPONUTUYECKAS JKCIIEPUMEHTATBHBIX
Peakuuu nonHnoro ooMeHay Jnuccouuanus. Peakiimu HOHHOTO 3a/1a4 1o Teme

obmeHa. KauecTBeHHbIE peakliuu «INEKTPONTUTUYECKAS
nuccouuanus. Peakunu
HOHHOTO OOMEHa»

9 IToBTOpEHNE TEMBI 1 O00011IeHIE B CHCTEMATH3AIIS

«DIEKTPONUTHYECKAS TUCCOITUAIIHS 3HAaHWH, YMEHUH 1 HABBIKOB II0
TeMe «DNEeKTPOTUTHICCKAS
JTACCOTTHALINS

10 Koumponvnas paboma Ne I no meme 1 O00011IeHNE U CHCTEMATH3AIIS

«Dnexmponumuueckas OUCCoyuayusLy 3HaHUI, YMEHUI U HABBIKOB IO
TeMe «DJIEKTPOIUTHIECKAast
JTIUCCOLIAAITUS»

Tema Ne 2. Hemerasuibl 1V-VII rpynn u ux coeaunenusi. lloarpynna kucjaopona - 10 yacon

11 [TonoxxeHne HeMETAIIOB B 1 [TonoxxeHne HeMeTAIIOB B
MEepUOINUECKON CHCTEME XUMHUUECKUX MIepUOANYECKON cucTeme
anemenToB [|..Menaeneera. XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB
Kucnopon. J. 1. Mennaeneena. O61ne cBOiCTBa

HemetaioB. Kucnopon u ero
cBoiictBa. Okcunpl. ['openue.
TomnuBo u BUAb! TomuBa. O30H.
O30HUpPOBaHUE.

12 Cepa. ®usnueckrue 1 XMuMUUYECKUE 1 Cepa. Amnotporus. @usnveckne U | JJabopaTOPHEI OIIBIT.
cBoiicTBa. [IpuMeHeHHE CEpHI. XUMHYECKIE CBOWCTBA. ATNIOTPOIHS CephL.

[TpuMeHeHHE Cephl.

13 Ceposonopon. Cynbhuast. OKcHIp! 1 CepoBonopon. Cymbduast. OKcHIbI
CEpHL. cepbl. Okcun cepsl (IV) u ero

cBoiictBa. Oxcuna cepsl (VI) u ero
CBONCTBA.

14 Cepaucras xuciota. CepoBonoponHas | 1 CepHHUCTasI KHCTIOTA. IIpoext «Hed1s 1

KHCIIOTA. CepoBoI0OpOIHASL KHCIIOTA. CEpOBOJOPOI
dusnueckre 1 XUMUYECKHe
CBOMCTBA KUCJIOT, [IOJIy4E€HUE U
MIpUMEHCHHE.

15 Cepnras xuciota .OKUCITUTEIbHEIC 1 CepHas KUCIOTa, ee ¢puszndeckne u | JJabopaTOPHEIHA OIBIT.
CBOMCTBa KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOI XUMUYECKHE CBOMCTBA. XuMHyeckue cBoicTBa
KHCJIOTHI. OKuCIUTENEHBIE CBOHCTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

KOHLEHTPHUPOBAHHOM CepHOM
kucnotel. [IpumeHenue cepHoi
KHCJIOTHI.

16 Count cepHO¥ KHCIIOTHI. 1 Criermudrrueckue cBoicTBa cepHoii | JlabopaTOPHEI OIBIT.
KHCIOTHI. CONM CepHON KUCIOTHI- XUMUYECKUE CBOKWCTBA
cyne(atel. [Ipumenenne CEpHOI KUCIIOTHI.
Ccynb(}HaToB.

17 CKOPOCTh XMMHUYECKHUX PEaKIui 1 ee 1 [TonsTHe 0 ckopocTn xuUMHUYecKuX | JIaBopaTOPHBII OMBIT.

3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUH MPOTEKAHMS. peakuuii U ee 3aBUCHMOCTD OT CKOpOCTh XUMHUYECKHUX
YCJIOBUH NPOTEKaHUSI. peakiuii u ee
3aBUCUMOCTb OT yCIIOBUI
MIPOTEKaHUs
18 Xumunyeckoe paBHoBecue. [Tonstue o 1 DakTophbl, BIUSIOLUIUE HA CKOPOCTh

KaTaJun3aTope.

XUMHYECKON peaKIH.
Karanuzatopsl. UTHruOHUTOPBHI.




XHUMHUYECKOE PABHOBECHE.

19 [Ipaktrueckas padora Ne 2. Pemenue 1 WHcTpykTax o oxpaHe Tpyaa u [MpakTuyeckas padora Ne
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33134 TI0 TEME « TEXHHUKE Oe30macHocTH Ne 2. 2. Pemenne
IMoarpynmna remeramnos IV rpymnmst n Pemmenne sxcriepuMeHTaNbHBIX 9KCTIEPUMEHTAIBHBIX
UX COCTUHEHHI. 3aga4 1o teMe « [loxrpymma 3a7aq Mo TEME «

HemeTtaiwioB |V rpymmsr u ux [onrpymmna HEMETaLIOB
coenmHeHUI». KauecTBeHHBIE IV rpynms! u ux
PEaKLIK Ha CEpPY M €€ COCANHCHUS. | COCTMHEHHI.

20 TecroBas pabora Ne 1 mo Teme « 1 O00011IEHIE U CHCTEMATH3AIIS
Hoxarpynmna nemeramnos IV rpynmst n 3HaHMH, yMEHUH U HABBIKOB 10
UX COCTMHEHHUN) «[loarpynmna vemeramnos IV

TPYIBI ¥ UX COSAMHEHUI»

Tema Ne 3. Iloarpynmna a3oTa ¥ Mero coelHHeHH» - 9 yacos

21 A30T. OU3NUECKUE U XUMUUECKUE 1 ITonoxenue a3ora B
cBoiicTBa. OKcub! a30Ta. Ilepuoauueckoii cucreme

XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE
nx aTroMoB. A30T. ®uznueckue u
XUMHUUYECKHe cBoiicTBa. OKCHabI
a3oTa.

22 Ammuax. Conu aMMOHHS. 1 AMMUaK, ero Gu3NIecKue u

XMMHUYECKHE CBOICTBA, OIy4eHNE
n npumeneHne. Coll aMMOHHS U
WX 0COOCHHOCTH.

23 IpaxTryeckas pabora Ne 3. 1 OO0mras xapakTepucTuKa aMmmuaka, | I[Ipaktmdaeckas padora No
«[lony4eHune aMMuaka U U3y4eHUe ero CIOCOOBI €ro MOJTYyYeHHUS U 3. «[losmyyenne ammuaka
CBOMICTBY cBolicTBa. [IpumeHeHre aMMuaka. U U3YYEHHUE €r0 CBOUCTB)

24 ABOTHas KUCTIOTA U €T0 COJH. 1 A3zotHas kucnora. CTpoeHue

Mouekysl. ITonyuenue.
Pusnyeckue 1 XuMU4ECKUE
CBONCTBA.

25 Crneunduyeckre cBOWCTBa a30THOM 1 Crneunguyecknue CBOMCTBa a30THOM
kucinoTel. Kpyrosopot azota B KHCIO0THI. CONM a30THOM KUCIIOTHI.
pUpoIe. Kpyrosopor a3oTa B mpupoze.

26 ®Dochop. Oxcun pocopa (V), [Monoxenne ¢ocdopa B
opTodocdopHast KHCIIOTa U €€ COJIH. ITepronnaeckoii cucreme

XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE
ux atomoB @ocop. Dusmueckue
1 XUMHYeckue cBorcta. Okeup
thocdopa (V). OprodochopHas
kuciota. Oprodocdarsr.

27 ITpakTuaeckas pabota Ned « MuHepanbHbIe YI0OpeHHs, UX IIpaxTrdeckas pabora Ned
OnpeneneHre MUHEPaIbHBIX THIIBI U IPUMEHEHHE. « Onpenenenne
yIIO0OpEeHUI» MUHEPaIbHBIX

yR0OpeHU»

28 O0001eHre U CHCTeMaTH3aLHS O0001IeHHe U CUCTeMaTH3aLHS
3HaHWM, yMEHUN U HaBBIKOB II0 TEME 3HaHWM, yMEHUH U HABBIKOB 110
«[loarpynna Hemerauos V rpynmsl 1 «[loarpynmna memeramios V
UX COCTMHEHHI TPYIIIBI ¥ UX COSAMHEHUI

PernieHne BHIYMCIUTENBHBIX 33024,

29 TecroBas padora Ne 2 «[loarpymma O0001IeHNE U CUCTEMATH3AIIS
HEeMeTaIoB V IpyIbl U UX 3HaHMH, yMEHUH W HABBIKOB 10
COEIMHEHUI» «[loarpynmna memeramios V

TPYIBI ¥ UX COSMHEHUI»

Tema Ne 4. lloarpynna yriepoaa — 6 yacos

30 VYrnepon: pusnveckue U XUMHUIECKHE 1 [Monoxxenne yriepona u kpemHus B | IIpoekt «AmmoTtporust
CBOMCTBA. AJIIOTPONHS yTeposa. Ilepnoguueckoii cucreme yriepozna»

XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE
nx aTtoMoB. Yriepoa. CTpoeHue
KPHUCTAJUTHYECKHUX PELIETOK.
Amnotponus ( ammas, rpadur,
KapOuH , QyJiepeH).
31 Ancop6musi. Okenn yriepona (11). 1 Ancopbums. Xumudeckue cBorictBa | [IpoekT «AacopOmmst




Oxcup yriepoaa (IV)

yraepona. Oxcua yrinepona (11).
Oxkcun yriepona (IV).Mx cBoiicTBa
Y IPUMEHEHHE.

yriepoaa»

32

YronpHas KUCIIOTAa U €€ COJIH.
KpyroBopot yriepona B mpupoze.

YronpHas KUCIIOTa U €€ COJIH.
Kpyrosoport yriepoxaa B mpupose.

34

IIpaxTrdeckas pabora Ne5.
«[Tomyuenne okcuna yraepona (IV) u
M3y4eHHE ero CBOMCTB. PacriosHaBaHue
KapOOHATOB»

Oxcup yriepoza (II). Oxcun
yraeponaa (IV).H1x ceoticTBa u
npumeHerue. [lonyuenne okcuaa
yraeponaa (IV) u uzydenue ero
cBoicTB. PacniozHaBaHue
KapOOHATOB.

[IpakTrdeckas pabora
Ne5. «Ilomyuenue okcuna
yraepona (IV) u m3yuenune
€ro CBOMCTB.
PacnoznaBanue
KapOOHATOB»

35

erMHI/Iﬁ " €ro COCANHCHUS.
CunukaTHas MPOMBINUICHHOCTb.

Kpemnuii u ero coiictBa. Oxcup
kpemuusA(IV). KpemneBas kuciora
u ee con. CUIIMKaTHas
MPOMBIIIJICHHOCTb.

[Ipoext «CunukaTHast
MIPOMBIILIEHHOCTH)»

36

Tecrosas pabora Ne 3 o Teme
«[loarpynna memeraos VI rpynmns u
WX COETUHEHUI)

O0001IeHNE U CHCTEMATH3aLIM
3HaHUM, YMEHUI U HABBIKOB IO
«[Toarpymma Hemeramios V |
TPYIIIEI U UX COSTHHCHUI»

Tema

Ne 5.001mue cBoiicTBa MeTaJIJIOB - 3 yaca

37

Mertaasl 1 UX COEIMHEHMUS.
HaxoxeHre METaiioB B IPUPOJE U
o01mre croco0b!l UX TOTyYSHHS.

1

[onoxeHne MeTaioB B
[lepnoanueckoit cucreme
XUMHYECKHX JIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. Haxoxnenue
METaJUIOB B IPHUPOJIC U 00IIHE
CHocoOBI UX MOTYYIEHUS.
Merannuueckas CBS3b.
®du3nueckre CBOKMCTBA.

38

OO01111Ie XUMHYECKHE CBOMCTBA
METAaJLJIOB.

XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJLIIOB!
peaxIuu ¢ HeMeTaulaMH,
KHUCJIOTaMHU U COJISIMH.
DNEKTPOXUMHUUECKUN PsifL
HaIpsDKSHUI METaNTIOB.

39

Pemenne PACYCTHBIX 3a4a4

Brruucienus no XMMHUYECKUM
YpaBHEHHUSM Macchl, 00beMa MITH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOIO U3
MIPOIYKTOB PEAKLIUH 110 Macce
HCXOJTHOTO BEIIEeCTBa, 00BEMY FITH
KOJIMYECTBY BEILECTBA,
COJZIEP>KALLETO ONPENEICHHYIO
JIOJII0 TIpUMecei

Tema

Ne6. Metanasl |A- 111 A rpynn Ilepnoanyeckoii cucrembl Xumuieckux 3jemenToB [I.M.MenneneeBa ’Kese3o.
Merajuayprus - 8 yacos.

40

U_Ie.HO‘IHI)Ie MCTaJlJIbl U UX COCAUHCHUSA

1

ITonosxeHue MIEIOYHBIX METAJIOB B
MIepUOINUECKON cucTeMe U
crpoeHue aromoB. Haxoxaenue B
npupone. dusnueckue u
XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
[IpumeHeHue meI0YHbIX METAIIIIOB
W UX COETMHEHUN

41

U.ICJ'IO‘IHOSCM@HBHBIe METaJJIbI 1 UX
COCIMHCHUA

[TonoxxeHue menouHo3eMeNbHBIX
METAJJIOB B IEPUOIUYECKOM
CUCTEME U CTPOEHUE ATOMOB.
Haxoxnenue B npupoze. Kanbuumii
U ero coequHeHus. JXKecTkocTb
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

43

AmromuHHH. AMQOTEPHOCTH OKCHIA U
THUIPOKCHAA AITIOMUHUS.

Amomunnii. Tlonoxxenue
AJTIOMUHMS B [IEPUOINYECKON
CUCTEME U CTPOEHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B npupoje.
Du3HUeCKUe U XUMUUECKUE
CBOWCTBA AJIIOMHHUSL.

JlabopaTOpHBIH OIIBIT.
AMbOTEepHOCTH OKCHAA U
THIPOKCHU/IA ATFOMUHUSL.




AmdoTepHOCTh OKCHIA U
THIPOKCHAA aTFOMHHUSL.

44 Kenezo. CoeqnHEeHHS Kene3a H X 1 [TonoxxeHue xenesa B JlaGopaTopHBIi OIBIT.
CBOMCTBA: OKCH/BI, THIPOKCUABI U MEPHOANIECKON CUCTEME U Oxcusl, THAPOKCHABI 1
cosm xenesa (1) u (1) cTpoenue ero atoma. Haxoxnenne | comm sxene3a(ll) u

B pupoae. duzndeckne u xemneza(Ill).
XUMHYECKHE CBOWCTBA JKENEe3a.
Oxcupl, THAPOKCUABI U COIH
skenesza(Il) u xenesa(Ill).

45 Mertamnyprus. Crassl. 1 ITonsatue o meramrypruu. Meramnel | IIpoext «MeTais! U ux
B COBpeMEHHOH! TexHuKe. CIlIaBbl CIIaBBI»
(cranb, 4yTyH, TIOpaTIOMUHHUH, Konnexmus criaBos.
opon3a). [Ipobiiema 6€30TX0IHBIX
MIPOU3BOJICTB B METAJUTYPTHH U
OXpaHa OKpYXarouei cpesl.

46 [Ipaktiueckas padora Ne6. «Pemmenne | 1 OnpeneneHye Ka4eCTBEHHbIX [MpakTnyeckas pabora
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aja4 [0 TEME « peakuuii Ha pacTBOPbI METAJIOB. Ne6. «Pemenne
MeTansl 1 UX COCANHEHUS XUMHUYECKHE CBOHCTBA METAIIIOB. 9KCTIEPUMEHTAIBHBIX

3aJa4 Mo TeMe « MeTamibl
U MX COCAMHEHUS»

47 Pemmenne pacyeTHBIX 33124 110 TeMe 1 Permenne pacueTHBIX 3a/1a4 10 TeMe

«Mertamibly. «Mertamibl» . Beruucnenus mno
XMMUYECKUM YpPaBHEHUSIM MacCHI,
00BeMa MIIN KOJIMYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO U3 MIPOTYKTOB PEAKITHH.

48 Koumponvnas paboma Ne 2 no meme 1 O060011eHe U cUCTeMaTH3aIns
« Memannwi» 3HaHWM, yMEHHUH U HABBIKOB 110

TeMe «MeTajuibly

Tema Ne 8.0cHOBBI oOprannyeckoii xumnu -11 yacos

49 Opranudeckast XUMUS. 1 Opranudeckast XUMUS.
[lepBOHaUaNBHBIC CBEIECHUS O ITepBOHaUaNbHBIC CBEICHNUS O
CTPOEHHMHU OPTaHNYECKHUX BEILECTB. CTPOEHHMHU OPTaHUYECKHUX BEILECTB.

OCHOBHBIE TTOJIOXKEHUS TEOPUU
OPTaHUYIECKUX COCITUHEHUN
A.M.byTtneposa.

50 W3omepus. YoporeHHas 1 Uzomepust. YrpouieHHas
KiacCH(UKaIMs OpraHnIecKuX Kiaccu(UKaIys OpraHnIecKux
COEJIMHEHUN. COEJIMHEHU.

51 IIpenenbuble yrineBogopoasl. MeTaH. 1 IIpenenbHbIE YrIeBOLOPOABIL.

OraH. MertaH. OTaH. Y CTaHOBIIEHHE
npocreiitieil popmyIbl BelecTa
10 MaCCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB.

52 HenpenenbHbIe yTrIeBOAOPOIBI. 1 HenpenenbHbie yTriIeBOAOPOIBI.
OtuneH. ALeTHIICH. OtuneH. AueTuieH. Y CTaHOBIICHHE

mpocTeiiell popMyIIEl BelecTBa
110 MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

53 HcToyHnKH yTIIeBOIOPOIOB: 1 [IpupoaHbIC NCTOYHUKH Ipoekt «Hed1h

MPUPOIHEIH ra3, HePTh, YTOJb. yraesogopoaos. Hedts u PecnryOomuku Kommy
MPUPOJHBINA Ta3, UX IPUMEHEHHE. IMpoexr «IIpupoansie
XUMHUYEcKoe 3arpsa3HeHNe HUCTOYHHUKH
OKpYXKalomIel cpeibl U eTo YTIIEBOJIOPOIOB»
MOCTIEICTBHSL.

54 Kucnoponoconepxkamue coeauaenns: | 1 [TpousBoIHBIC YTIEBOIOPOIOB.

CHHPTHI ( METAHOJI, STAHOJ) Criuptel. MetaHod. DTaHOI.
®usnyeckue CBONCTBA.

DU3N0JIOTHYECKOE JEHCTBUE
CIHPTOB Ha OPTaHU3M.
IIpumeneHue.

55 Kap6oHOBBIE KHCITOTHI 1 KapOoHoBBIE KUCTTOTHI ( YKCyCHAs

KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasd KHUCJI0Ta,
CTCAPHUHOBAS U OJICMHOBAsA




kucinora). duznueckue cBONCTBA.
[Ipumenenue. Bricuine
KapOOHOBBIC KHCIIOTHI.

56

bronorndecku BaxKHbBIE BEIIECTBA :
JKHUPBI, TIIFOKO3a.

JKupbl — npOayKTHI
B3aMMOJICHCTBHS TIIUIIEPHHA U
BBICIINX KapOOHOBBIX KHCIOT. Poib
JKHPOB B IIporiecce oOMeHa
BEIIECTB B OPraHU3Me.
KanopuitHocTs sxupoB. I'nroko3a,
caxapo3a — BakHeHIIme
IpeJCTaBUTENHU YTIIEBOIOB.
®dorocunTe3. Poib rmoKo36I B
MUTAHUU U YKPEIUIEHUH 3JOPOBbS.

57

Benku — 6uononmmepsl. CocTas
OenkoB. OYHKITUN OCIKOB.

benku — 6uononumepsr. Cocta
0€eIKOB. AMHHOKHCIIOTBL.
Oynkiun 6enkoB. Ponb 6e1KoB B
nutanud. [lousitust o pepMeHTax u
TOPMOHAX.

58

[Tommepsr — BBICOKOMOJEKYJIISIPHBIE
COCIMHEHHUSL..

[Honumepsr —
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
coenuHeHus. [TommaTunen.
[Honunponunes.
ITonuununxnopun. [lpumenenue
IOJIUMEPOB.

Komnekuus nonumepon

59

Koumponvnas paboma Ne 3 no meme
«OcHOBbI Op2aHUYECKOU XUMUUY

O060011eHHe U CUCTeMaTH3aIHs
3HaHWUM, yMEHHUH U HABBIKOB 110
TeMe «OCHOBBI OPraHUYECKOM
XMMHUN

Tema

Ne 9. TloBTopeHnue. 3akiawyenue — 9 ya

COB

60

IloBTOpenue. IIpenmer xumMuu.
OCHOBHBIE METOABI TO3HAHMS:
HaOJIoIeHNE, H3MEPEHHE,
9KCIIEPUMEHT.

[Ipenmer xumuu. OCHOBHBIE
METOJIbI IO3HAHUS: HAOJI0ICHUE,
HU3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHUE,
NEPUOANYECKUM 3aKOH U
TepruoIuIecKas Tadumna
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.N.MennenneBa, cTpoeHuE aToma,
BUJIbI XUMHYECKOH CBSI3U.

61

briToBas xumMuaeckas IrpaMOTHOCTb.

IIpobaema 6e30macHOro
HCIIOJIb30BaHUS BEIIIECTB U
XUMHUYECCKUX PCArcHTOB B
[MOBCETHEBHOU KU3HMU.
Tokcuueckue, roprovne u
B3pbIBUATHIC BelllecTBa. bbIToBast
XMMHUYECKasi IPAMOTHOCTb.

IIpoext «briTOBas
XMMHYECKas IPaMOTHOCTh
LIKOJIBHAKAY

62

Pemenne PACYCTHBIX 3a4a4.

Briuuciienust o XUMUYECKUM
YpaBHEHHSM Macchl, 00beMa MITH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3
MIPOIYKTOB PEAKLIUH 110 Macce
HCXOJIHOTO BEIecTBa, 00beMy HIIN
KOJIMYECTBY BEILECTBA,
COJZIEP>KALLETO OINPENEICHHYIO
JIOJTIO TIpUMecei

63

Pewienue pacueTHeIX 3anad.

Brruuciienus mo XuMHU4eCKUM
YpaBHEHHSIM MacChl, 00beMa WIIN
KOJINYECTBA BEIIECTBA OJJHOTO M3
MIPOJIYKTOB PEAKIUH.

64

Pemenne PacCYCTHLIX 3a4a4.

BrruncieHus mo XuMHYEeCKUM
YpaBHCHUSAM MACCHI, o0beMa uiu
KOJIM4YE€CTBa BEIICCTBA OJJHOT'O U3
IMPOAYKTOB pCaKIINU.

65

O00011IeHNE U CHUCTEMATH3ALIMS

O0001IeHNE U CHUCTEMATH3ALIMS




3HaHUN, YMEHUH U HaBBIKOB IO XUMHUH
3a KypC OCHOBHOM HIKOJIBI

3HaHUN, YMEHUN U HaBBIKOB IO
XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI

66 IToaroToBKa K UTOTOBOI KOHTPOJILHOM O060011IeHNE U CUCTEMATH3ALHSA
pabote 3a Kypc XMIMHH OCHOBHOI 3HaHWM, yMEHUH U HABBIKOB I10
IIKOJIBL. XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI

67 HroroBas KOHTpOIBHAS paboTa 3a Kypc O06001IeHre 1 CHCTEMaTH3AIHS
XAMHAH OCHOBHOM IITKOJIBI. 3HaHWM, yMEHUH U HABBIKOB I10

XIMHH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI

68 O00011IeHNE U CHCTEMATH3ALIIS Pabora mag ommbOkamu. Koppexkius

3HaHWM, yMEHUH U HABBIKOB 110 XUMUU
32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI

3HaHWM, yMEHUN U HABBIKOB
yuamuxcs . BoinoaHeHue 3a1anuit
C METanpeMETHBIMU CBSI3SIMU 110
XUMWH. Y CTHBIN 3a4ET T10
XUMUYECKUM TOHSTHSIM.




