
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1.Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Математика и 

информатика в профессиях»  составлена в соответствии нормативно-правовой базой: 

– Федеральный закон от 29 декабря 2012 года №273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

– Концепцией развития дополнительного образования детей (утверждена 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р) 

– Приказ Министерства просвещения России  от 09 ноября 2018 г. № 196 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (с 

изменениями);  

– Постановление Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 

2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 

воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

– Постановление Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28 января 2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных правил и норма 

СанПиН  1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 

безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» (раздел 

VI «Гигиенические нормативы по устройству, содержанию и режиму работы 

организаций воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»); 



– Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.11.2015 г. 

№ 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»; 

– Письмо Министерства образования и молодежной политики Республики Коми от 

27.01.2016г. № 07-27/45 «Методические рекомендации по проектированию 

дополнительных общеобразовательных – дополнительных общеразвивающих 

программ в Республике Коми». 

 Актуальность программы состоит в том, что в настоящее время человеческое 

общество стремительно вошло в новый этап своего развития, получивший название 

четвёртой промышленной революции. Одной из главных её особенностей является 

глобальная информатизация всех сфер человеческой жизни. Сегодня знания в области 

математики, информатики, программирования, информационных технологий становятся 

базовыми, без них становится невозможно получить современную профессию и просто 

комфортно жить. 

Направленность дополнительной образовательной программы — техническая. Она 

заключается в развитии технического и творческого мышления у обучающихся среднего 

школьного возраста через разработку алгоритмов в цифровой среде, взаимодействие с 

приложениями, сервисами и инструментами вне зависимости от платформы или 

интерфейса, формирование навыка определения различных видов ошибок (логическая, 

синтаксическая, ошибка среды и ошибка взаимодействия) и принципах их исправления в 

процессе разработки с помощью процедур отладки. Также развитие у детей умения 

составлять план деятельности, стремления к познавательным активностям, 

исследовательских, прикладных способностей, формирование навыков сотрудничества и 

коллективной работы в цифровой среде. 

Развитие навыков программирования является уникальным способом 

формирования интереса учащихся к техническим направлениям деятельности, а также 

совершенствования алгоритмического, креативного мышления и навыков проектной 

деятельности.  

Программа составлена с учетом задач национального проекта «Цифровая 

экономика» (федерального проекта «Кадры для цифровой экономики») и национального 

проекта «Образование» (федерального проекта «Молодые профессионалы»): создание 

условий для формирования у учащихся основ цифровых компетенций, необходимых для 

дальнейшего участия в разработке и поддержке инфраструктур передачи, обработки и 

хранения данных, а также цифровых продуктов для граждан, бизнеса и власти; 

разработка, внедрение цифровых технологий и платформенных решений. 

Python – это язык программирования общего назначения, распространяемый с 

открытыми исходными текстами. Он оптимизирован для создания качественного 

программного обеспечения. Язык Python используется сотнями тысяч разработчиков по 

всему миру в таких областях, как создание веб-сценариев, системное программирование, 

создание пользовательских интерфейсов, настройка программных продуктов под 

пользователя, численное программирование и в других. ...  



Программа «Программирование на Python» представляет собой углубленный курс 

по программированию, дающий представление о понятиях структурного 

программирования (данных, операциях, переменных, ветвлениях в программе, циклах и 

функциях, массивах, файлах). Программа направлена на развитие логического и 

пространственного мышления обучающегося, способствует раскрытию творческого 

потенциала личности, приобретению практических умений и навыков в области 

компьютерных технологий, способствует интеллектуальному развитию ребенка. 

Наш выбор Python для преподавания призван помочь обучающимся сделать первые 

шаги по одному из современных и перспективных путей развития IT-индустрии. 

Реализация   программы «ITишник»  поможет ученику в перспективе стать 

успешным, прогрессивным, получить достойную, интересную, востребованную в любой 

точке земного шара профессию.    

 Новизна программы в открытие перед учеником двери в высокотехнологичное 

будущее. 

Отличительные особенности. Знания, полученные при изучении данной 

программы, помогут учащимся выбрать профессию программиста.   

Уровень ДООП «ITшник»: стартовый.  

Адресат программы: группа учащихся из 8-11 классов. 

Объем программы  рассчитан на  1 год, 36 часов. 

Сроки реализации программы – 1 год. 

Формы обучения очная. 

Вид программы: стартовый 

Направленность: техническая, профориентационная. 

Режим занятий - 1 час в неделю по 45 минут. 

Особенности организации образовательного процесса - состав группы постоянный, виды 

занятий по организационной структуре индивидуальные, групповые. 

Цель программы 

Целью курса – способствовать формированию алгоритмического и критического 

мышления, навыков проектной деятельности через использование языка 

программирования Python как инструмента для реализации идей в области своих 

интересов. 

Задачи программы  

Достижение поставленной цели складывается из выполнения следующих задач: 

Обучающие: 

1. Познакомить с базовыми понятиями основ программирования. 

2. Познакомить с особенностями синтаксиса языка программирования Python. 

3.Познакомить с принципами объектно-ориентированного программирования. 

4. Сформировать навык правильного оформления кода. 

5. Сформировать навык использования итеративного подхода при решении 

различных задач. 

6. Формировать навык решения задач и разработки проектов с помощью Python. 

7. Формировать навык разработки игр с помощью языка программирования Python. 



8. Формировать навык тестирования и оптимизации созданных проектов.  

Развивающие: 

1. Формировать и развивать логическое, алгоритмическое, критическое, креативное 

и пространственное мышление. 

2. Формировать навык публичного выступления и презентации. 

3. Формировать навык планирования деятельности и основ тайм-менеджмента. 

4. Формировать и расширять словарный запас на английском языке. 

5. Формировать функциональную грамотность. 

6. Расширять кругозор, развивать память, внимание, творческое воображение, 

абстрактно-логические и наглядно-образные виды мышления и типы памяти, основные 

мыслительные операции и свойства внимания. 

7. Совершенствовать диалогическую речь учащихся: уметь слушать собеседника, 

понимать вопросы, смысл знаний, уметь задавать вопросы, отвечать на них. 

Воспитательные: 

1. Воспитывать у учащихся потребность в сотрудничестве, взаимодействии со 

сверстниками, умение подчинять свои интересы определенным правилам, развивать 

эмоциональный интеллект. 

2. Формировать умение давать качественную обратную связь и реагировать на нее. 

3. Формировать информационную культуру. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

уметь: 

 работать в среде программирования;  

 реализовывать построенные алгоритмы в виде программ на конкретном языке 

программирования; 

 настраивать рабочую среду Python; 

знать:  

 этапы решения задачи на компьютере;  

 типы данных;  

 базовые конструкции изучаемых языков программирования;  

 принципы структурного и модульного программирования;  

 принципы объектно-ориентированного программирования; 

 основы создания приложений в Python; 

 инструментальные средства Python. 

Методы: кейс-метод, проектная деятельность. 

Формы работы: 

 практическое занятие; 

 занятие – соревнование; 

 консультация; 

 самостоятельная работа. 

 

 



 

 

 

2. Учебный план 

 

№ 

п/п 

Название темы, раздела Количество часов 

теория практика всего 

 Введение в Python. Инструкции и 

структура программы.  
1 0 1 

1 Установка Python. Вввод и вывод 

данных. 
0,5 0,5 1 

2 Типы данных и операции. 

Переменные. Операторы. 
0,2 0,8 1 

3 Типы данных. Преобразование 

типов. Различия типов данных. 

Базовые функции (abs,round, int, 

math) 

0,2 0,8 1 

4 Инструкции и синтаксис. 

Условный оператор if 
0,2 1,8 2 

 Альтернативный условный 

оператор elif, else. 
0,2 1,8 2 

5 Циклы while. Цикл for. Обработка 

включений. Функция random. 

Случайные числа. 

0,2 1,8 2 

6 Функции и модули в 

программировании 
0,5 0,5 1 

7 Встроенные и пользовательские 

функции. Создание функций. 

Функции, возвращающие 

результат. 

1 2 3 

8 Строки, последовательность 

символов. Доступ по индексу 
0,2 0,8 1 

9 Длина строки и отрицательные 

индексы. Преобразование типов. 
0,2 0,8 1 

10 Применение цикла для обхода 

строки. Срезы строк. Сравнение 

строк. 

0,2 0,8 1 

 Списки. Срезы списков. Решение 

задач со списками 
1 2 3 

11 Матрицы 1 1 2 

12 Словари 1 1 2 
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13 Множества в языке Python 1 1 2 

14 Анализ информационных моделей. 

Однозначное соотнесение таблицы 

и графа 

0,2 0,8 1 

15 Построение таблиц истинности 

логических выражений 
0,2 0,8 1 

16 Перебор слов и системы счисления. 

Подсчет количества разных 

последовательностей 

0,2 0,8 1 

17 Кодирование чисел. Системы 

счисления.  

Операции в разных СС с двумя 

переменными 

0,2 0,8 1 

18  

Организация компьютерных сетей. 

Адресация 

0,2 0,8 1 

19 Написание и отладка программ. 

Самостоятельная работа 
0 5 5 

 Итого: 9,6 26,4 36 

 

  

 

 

 

 

 

Содержание учебного плана 

 

Раздел 1. Введение в Python 

1.1. Инструкции и структура программы. 

Техника безопасности. История создания. Области применения и перспективы. 

Инструкции и структура программы. Основы Алгоритмизации. Достоинства языка. 

 

1.2. Установка Python. Ввод и вывод данных. 

Установка Python. Доступ к документации. Основы ввода и вывода данных. Первая 

программа на языке Python. Основы Алгоритмизации. 

Практическая работа: Решение задач для развития логики и понимания работы 

алгоритма. Установка программы Python. Написание первой программы вывод на экран. 

 

Раздел 2. Типы данных и операции 

a. Переменные. Операторы. 



Переменные. Оператор присваивания. Имена переменных и ключевые слова. 

Выражения. Операции. Порядок выполнения операций. Математические функции. 

Композиция. Ввод и вывод. Ввод данных с клавиатуры. Вывод данных на экран. 

Практическая работа: Решение задач на элементарные действия с числами. 

Создание программы простейший калькулятор. 

 

b. Типы данных. Базовые функции для работы с различными типами 

данных. 

Типы данных. Преобразование типов. Различия типов данных. Базовые функции 

(abs,round, int, math) 

Практическая работа: Решение математических задач с использованием функции 

import math. 

 

Раздел 3. Инструкции и синтаксис 

3.1. Условные операторы if, elif, else. 

Логический тип данных. Логические выражения и операторы. Сложные условные 

выражения (логические операции and, or, not). Условный оператор. Альтернативное 

выполнение. Примеры решения задач с условным оператором. Множественное ветвление. 

Реализация ветвления в языке Python.  

Практическая работа: Практическое закрепление знаний по условным операторам. 

Создание программ.   

 

3.2. Циклы while, for. Обработка исключений. Случайные числа. 

Понятие цикла. Тело цикла. Условия выполнения тела цикла. Оператор цикла с 

условием. Оператор цикла while. Бесконечные циклы. Альтернативная ветка цикла while. 

Обновление переменной. Краткая форма записи обновления. Примеры использования 

циклов. Оператор цикла с параметром for. Операторы управления циклом. Пример задачи 

с использованием цикла for. Вложенные циклы. Циклы в циклах. Случайные числа. 

Функция randrange. Функция random. Примеры решения задач с циклом. 

Практическая работа: Числа Фибоначчи. Решение задачи с циклом for. Создание 

игры угадай число. Повторение пройденного. 

 

Раздел 4. Функции и модули в программировании 

4.1. Встроенные и пользовательские функции. 

Создание функций. Параметры и аргументы. Локальные и глобальные переменные. 

Поток выполнения. Функции, возвращающие результат. Анонимные функции, инструкция 

lambda. Примеры решения задач с использованием функций. Рекурсивные функции. 

Вычисление факториала. 

Практическая работа: Создание игры русская рулетка. Создание всех ранее 

созданных программ с использованием функций. 

 

4.2. Строки - последовательности символов.  
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Составной тип данных - строка. Доступ по индексу. Длина строки и отрицательные 

индексы. Преобразование типов. Применение цикла для обхода строки. Срезы строк. 

Строки нельзя изменить. Сравнение строк. Оператор in. Модуль string. Операторы для 

всех типов последовательностей (строки, списки, кортежи). Примеры решения задач со 

строками. 

Практическая работа: Написание программ. Работа со строками.  

 

Раздел 5. Сложные типы данных 

5.1. Списки. Срезы списков. 

Списки. Тип список (list). Индексы. Обход списка. Проверка вхождения в список. 

Добавление в список. Суммирование или изменение списка. Операторы для списков. 

Срезы списков. Удаление списка. Клонирование списков. Списочные параметры. Функция 

range. Списки: примеры решения задач.  

Практическая работа: Написание программ. Работа со списками.  

 

 

5.2. Матрицы  

Матрицы. Вложенные списки. Матрицы. Строки и списки. Генераторы списков в 

Python. 

Установка Python. Доступ к документации. Вввод и вывод данных. Первая 

программа на языке Python. 

Практическая работа: Создание программ. Практическое закрепление полученных 

знаний. 

 

5.3. Кортежи 

Кортежи. Присваивание кортежей. Кортежи как возвращаемые значения.  

Практическая работа: Создание программ. Практическое закрепление полученных 

знаний. 

 

5.4. Словари 

Введение в словари. Тип словарь (dict). Словарные операции. Словарные методы.  

Практическая работа: Создание программ. Практическое закрепление полученных 

знаний. 

 

5.5. Множества в языке Python 

Множества в языке Python. Множества. Множественный тип данных. Описание 

множеств. Операции, допустимые над множествами: объединение, пересечение, разность, 

включение. Оператор определения принадлежности элемента множеству. 

Практическая работа: Создание программ. Практическое закрепление полученных 

знаний. 

 

Раздел 6. Написание и отладка программ. Самостоятельная работа 



Практическая работа: Стиль программирования. Отладка программ. Проектная 

работа по курсу «Программирование на языке Python». 

3. Планируемые результаты 

Личностные:  

- развитие логического и критического мышления, способности к умственному анализу 

ситуаций;  

- формирование и развитие коммуникативных умений при обсуждении задач;  

- объективно оценивать свою работу и деятельность одноклассников;  

-воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность 

находить самостоятельное решение;  

-формирование качественного мышления, необходимых для адаптации в современном 

информационном пространстве;  

-развитие умений логически грамотно и ясно излагать и записывать свои мысли.   

Предметные: 

- развитие представлений о информатике как о методе познания действительности, 

позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;  

- развитие умений работать с учебным текстом (анализировать, извлекать необходимую 

информацию;  

- решение сюжетных задач разных типов, применение способов поиска решения задачи; 

составление плана решения задачи, выделение этапов ее решения, интерпретация 

вычислительных результатов в задаче, исследование полученного решения задачи; 

решение логических задач;  

- овладение символьным языком программирования, информатики, приемами выполнения 

тождественных преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, 

неравенств и систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке 

программирования, исследовать построенные модели с использованием аппарата 

математики и информатики, интерпретировать полученный результат; 

- владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; умение распознавать на чертежах, моделях и в реальном 

мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и 

формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;  

- развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач 

практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при 

необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой 

при практических расчетах. 

Метапредметные: 

- формирование регулятивных универсальных учебных действий: определять и 

формулировать цель деятельности с помощью учителя и одноклассников; умение 



высказывать собственное мнение по решению задачи, составлять план решения задачи 

или работать по предложенному плану, учиться определять правильно решенное задание 

от неверного; учиться совместно с учителем и одноклассниками давать оценку 

деятельности товарищей;  

- формирование представлений о математике, информатике и программирования как 

части общечеловеческой культуры, о значимости математики, информатики в развитии 

цивилизации и современного общества;  

- создание условий для первоначального опыта математического, информационного 

моделирования; 

- формирование общих способов интеллектуальной деятельности, необходимых для 

различных сфер человеческой деятельности и выбора профессии; 

- формирование навыков применения полученных знаний и умений в процессе изучения 

школьных дисциплин в практической деятельности;  

-готовность и способность учащихся к саморазвитию и самообразованию, выбору 

дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных 

предпочтений;  

-готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации,  

-критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников;  

- развитие логического мышления, пространственного воображения, критичности 

мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также 

для последующего обучения в высшей школе; 

 

Учащиеся получат возможность научиться: 

- устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, 

умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы;  

-  видеть математическую задачу в других дисциплинах, окружающей жизни; 

-  интерпретировать информацию (структурировать, переводить сплошной текст в 

таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ);  

- оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности); 

- организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников;  

- взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в группе; находить 

общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта 

интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и учиться отстаивать своё 

мнение. 

Условия реализации программы 

 

Учебный класс, соответствующий требованиям СаН ПиН. 

* парты- 8 шт. 



* стулья - 16 шт. 

* компьютеры для работы   - 10 шт. 

* интернет  

* проектор - 1шт. 

* экран - 1 шт. 

 

Форма контроля 

 

Отслеживание результатов в творческом объединении направлено на получение 

информации о знаниях, умениях и навыках обучающихся и на определение 

эффективности функционирования педагогического процесса. Оно должно обеспечивать 

взаимодействие внешней обратной связи (контроль педагога) и внутренней (самоконтроль 

обучающихся). Целью отслеживания и оценивания результатов обучения является:  

- содействие воспитанию у обучающихся ответственности за результаты своего труда,  

- критического отношения к достигнутому,  

- привычка к самоконтролю и самонаблюдению, что формирует навык самоанализа. 

 

В ходе реализации программы ведется систематический учет знаний и умений учащихся. 

Для оценки результативности применяется входящий (опрос), текущий и итоговый 

контроль в форме тестирования.  

Вначале года проводится входящий контроль в форме опроса и анкетирования, с целью 

выявления у ребят склонностей, интересов, ожиданий от программы, имеющихся у них 

знаний, умений и опыта деятельности по данному направлению деятельности.  

Текущий контроль в виде промежуточной аттестации проводится после изучения 

основных тем для оценки степени и качества усвоения учащимися материала данной 

программы.  

В конце изучения всей программы проводится итоговый контроль в виде итоговой 

аттестации с целью определения качества полученных знаний и умений.  

 

Оценочные материалы:  

Промежуточная аттестация проводится в форме мини-соревнований:  

 практическая часть: в виде мини-соревнований по заданной категории (в рамках 

каждой группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов  

Критерии оценки:  

 конструкция робота;  

 написание программы;  

 командная работа;  

 выполнение задания по данной категории.  

Каждый критерий оценивается в 3 балла.  

1-5 балла (низкий уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция робота, 

неслаженная работа команды, не выполнено задание.  



6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами, задание выполнено с ошибками.  

10-12 баллов (высокий уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа 

команды, задание выполнено правильно.  

Итоговая аттестация проводится в форме защиты творческого проекта:  

 практическая часть: в виде защиты проекта по заданной теме (в рамках каждой 

группы обучающихся).  

Минимальное количество – 6 баллов.  

Критерии оценки:  

 конструкция робота и перспективы его массового применения;  

 написание программы с использованием различных блоков;  

 демонстрация робота, креативность в выполнении творческих заданий, 

презентация.  

Каждый критерий оценивается в 4 балла.  

1-5 балла (низкий уровень) – частая помощь педагога, непрочная конструкция робота, 

неслаженная работа команды, не подготовлена презентация.  

6-9 баллов (средний уровень) – редкая помощь педагога, конструкция робота с 

незначительными недочетами.  

10-12 баллов (высокий уровень) – крепкая конструкция робота, слаженная работа 

команды, демонстрация и презентация выполнена всеми участниками команды.  

 

Методические материалы: 

 

Процессе организации занятий применяются следующие методы:  

 Объяснительно - иллюстративный - предъявление информации различными 

способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с 

технологическими картами и др); 

 Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и 

т.д.); 

 Проблемный - постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения 

обучающимися; 

 Программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе 

выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная 

деятельность); 

 Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога; 

 Поисковый – самостоятельное решение проблем. 
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